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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional vem contribuindo para o aumento na demanda pelos
recursos hidricos. Embora o volume de dgua disponivel no planeta seja sempre a
mesma, ela tende a se deteriorar em funcao de usos indiscriminados,
comprometendo por consequéncia a qualidade e a quantidade de dgua acessivel
para consumo nas mais diversas regioes (RAPOPORT, 2004). Com o intuito de
minimizar a utilizacdo de recursos hidricos, pode-se, buscar fontes alternativas de
agua, sendo uma delas o aproveitamento de aguas pluviais (Gongalves, 2006).
Conforme Gongalves (2006) o uso da agua da chuva nas areas urbanas deve-se
direcionar para fins nao potaveis, como lavagem de roupas, descarga de
sanitarios, rega de jardins, lavagem de pisos e automdveis. Mesmo que na analise
da qualidade da agua obtenha-se a presenca de coliformes totais e fecais
decorrentes de materiais depositados nos telhados, (GUILHERME, 2006).

Além disso, a NBR 5626/1998 também afirma que, a 4gua ndo potavel pode ser
utilizada para limpeza de bacias sanitarias e mictorios, para combate a incéndios
e para outros usos onde o requisito de potabilidade nao se faga necessario.
Segundo Lima et al. (2011), o aproveitamento da agua pluvial tem varias
vantagens, como a diminuicdao do consumo de agua da rede publica, a
contribuigdo na preservacao do meio ambiente, a reducao de custo da distribuicao
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publica de dgua e a diminuigao das enchentes.

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho é realizar um projeto de uma
cisterna individual para habitacoes de interesse social em um loteamento popular
localizado na cidade de Santa Rosa - RS.

2. METODOLOGIA

O loteamento em estudo denominado como Auxiliadora II é constituido de 140 casas, construidas
em 2013/2014 através do Programa Minha Casa Minha Vida na cidade de Santa Rosa - RS.
Inicialmente foi realizado um levantamento de campo a fim de verificar a quantidade de pessoas
residentes por edificagdo, o questionario foi aplicado em 45 casas conforme o calculo amostral
com erro de 5%. Posteriormente foi elaborado o projeto da cisterna para as unidades habitacionais
em estudo, sendo que o dimensionamento da mesma foi realizado considerando a média de
populacdo por habitacao.

A cisterna foi projetada pelo método de Rippl sendo este um dos 6 métodos recomendados pela
NBR 15527/2007. Além disso, de acordo com a pesquisa feita por Cohim et.al. (2009), em um
loteamento de interesse social, o consumo per capita por uso (l/hab.dia) nas casas estudadas
foram: lavanderia = 17%, cozinha = 29%, lavatério =10%, vaso = 23% e chuveiro =21%, essa
porcentagem em relacdo ao consumo didrio por pessoa de 130 litros. E conforme a NBR
5626/1998 a vazao para torneira de jardim é de 0,20 1/s. Dessa forma foi considerado para os
locais de utilizagdo, sendo eles lavanderia, vaso sanitario as suas respectivas porcentagens para o
dimensionamento da cisterna, e para a torneira de jardim de ter sido estabelecido a abertura da
torneira a cada 2 dias por um tempo de 7 minutos e 30 segundos.

Também foi instalado um filtro de 4gua da chuva Fibratec, sendo este produzido de acordo com a
orientacdo da norma técnica (NBR 15527/07) tendo a finalidade de separar a agua da chuva de
impurezas acumuladas no telhado ou calha como galhos, folhas, insetos, entre outros. Os detritos
sdo encaminhados para galeria pluvial ou para uma area permeéavel e a 4gua filtrada é direcionada
para a cisterna, pronta para ser utilizada. Algumas de suas caracteristicas é ser autolimpante,
possuir alta eficiéncia na filtragem e fécil e baixa manutencao.

Utilizou-se para os condutores verticais, horizontais, calhas e instalagdes de agua fria (ndo
potavel) cano PVC. Para fazer o bombeamento da cisterna até um reservatorio superior, localizado
abaixo do telhado das edificagoes, usou-se uma bomba submersa Bluma 5.0 que possui excelente
custo beneficio. A figura 1 apresenta a planta de cobertura da edificacdo.

Figura 1 - Planta de cobertura da edificacao.

(o

£z
‘ule
]
wad
y

m

[ 1 1



& ’. ’ . XXV Seminario de Iniciacéo Cientifica
SALAO DO unwuizmz? ’ /. XXIl Jornada de Pesquisa
CONHECIMENTG - XVIIl Jornada de Extenséo

VIl Mostra de Iniciacao Cientifica Junior
A MATEMATICA ESTA EM TUDO

VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: XXV Semindrio de Iniciacdo Cientifica

4.20 4.50

0
«
i

/ P4
,//

8.70

6.85

Fonte: Adpatada de Prefeitura Municipal de Santa Rosa.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do levantamento em campo obteve-se uma média de pessoas por edificagdo de 4
habitantes, sendo que este nimero foi utilizado para dimensionamento da demanda mensal da
residéncia, valor necessario para o calculo do reservatdrio que esta representado na tabela 1.

Tabela 1 - Célculo reservatério pelo método de Rippl

Coeficiente de Runoff CR= 0,85

Diferenga Entre o | Diferenca Acumulada
Volume daDemanda e da Coluna 06 dos Situacdo do
oVolume de Chuva | Valores Positivos  |Reservatério
(m?) (m?)

Areade | Chuva Média | Demanda | Volumede
Meses | Captagio |  Mensal Mensal | ChuvaMensal
(m?) (mm) (m?) (m?)

Coluna05=
(Coluna 02x Coluna 06=

Coluna03x CR |(Coluna 04- Coluna 05)

1000)
Janeiro 53,62 151,00 71 688 023 023
Fevereiro 53,62 139,00 711 634 077 1,00
Marco 53,62 136,00 7,11 6,20 091 1,91
|Abril 53,62 166,00 711 757 046 146
Maio 53,62 162,00 7,11 7,38 027 1,18

Coluna01 |Coluna02| Coluna03 | Coluna04 Coluna 07 Coluna 08

Junho 53,62 160,00 7,11 729 0,18 1,00
Julho 53,62 133,00 7.1 6,06 1,05 2,05
|Agosto 53,62 129,00 711 588 123 3,28
Setembro 53,62 151,00 7,11 6,88 023 3,51
Qutubro 53,62 186,00 7,11 8,48 -1,37 2,14
53,62 146,00 7,11 6,65 0,46 2,60
Dezembro 53,62 142,00 711 647 0,64 3.4
Total: 1801mm/ano  85,32m* &,08m? Volume Reservatorio= 3,24m?

o|o|wlofo|o|w|n|w|o|o|o

Fonte: Autoria Prépria, 2017.

Conforme a tabela 1 a drea de captacao do sistema estd indicada na coluna 02 e é igual a 53,62m?
sendo estd a area total da cobertura da residéncia. A coluna 03 traz os dados histéricos de volume
médio mensal de chuvas em milimetros e em sequéncia a coluna 04 traz o volume da demanda
mensal da habitagcao em metros cubicos. Seguindo o método de Rippl a coluna 05 traz o resultado
do volume em metros cibicos de agua captada mensalmente, onde e levado em conta o coeficiente
de Runoff. Na coluna 06 estd calculado o volume de 4gua que sobra ou que falta levando em
conta o volume de demanda e de chuva captada més a més, para definir o volume final do
reservatdrio soma-se na coluna 07 os valores da coluna 06, analisa-se todos os meses, o de maior
valor é o volume de reservatoério necessario igual a 3,24m?3.

Dessa forma adotou-se um reservatorio inferior de 3000 litros e um reservatoério superior de 500
litros. A partir do dimensionamento dos componentes foi realizado o projeto da cisterna ao qual
estd exemplificado nas Figuras 2 e 3. Conforme a figura 3, o projeto estd representado em planta
baixa, porém o filtro e o reservatorio inferior estardo enterrados, e dgua de descarte do filtro e
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agua de limpeza e extravasao do reservatorio serao canalizados para os tubos de conducdo pluvial.

Figura 2 - Projeto 3D das calhas e condutores verticais

Fonte: Autoria propria, 2017.

Figura 3 - Planta baixa do projeto da cisterna
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Fonte: Autoria Prdpria, 2017.

Apds a realizacdo do dimensionamento, procedeu-se com um levantamento aproximado para
instalacdo do sistema, Os valores foram estimados a partir da tabela do SINAPI, do primeiro
semestre de 2017 e os resultados podem ser verificados na Tabela 2.

Tabela 2 - Custo estimado do sistema

DATA Atividade Realizada Custo aproximado (RS)
12 Semestre de 2017 |Colocagao de calhas e canos condutores,
Reservatério de PVC 3000L RS 5.000,00

Reservatorio de PVC 500L,
Colocagao de bomba, filtro, mdo de obra

outras despesas
Total do Investimento RS 5.000,00

Fonte: Autoria Proépria, 2017.

4. CONSIDERACOES FINAIS
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Conforme os resultados obtidos, é possivel perceber que a execucao de uma cisterna possui um
valor inicial alto, o que muitas vezes pode ser um empecilho para as populagdes de baixa renda
adquirirem esse sistema. Porém a utilizacdo da cisterna apresenta muitos beneficios, os quais
compensariam o investimento a longo prazo. Dessa maneira além de se reduzir os gastos com
agua potavel, teriam-se melhores condicdes de vida a estas populagoes.

PALAVRAS-CHAVE: Cisternas; Habitacoes de Interesse Social; Agua da chuva. KEYWORDS:
Cisterns; Social Interest Rooms; Rain water.
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