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INTRODUCAO

Através dos conhecimentos obtidos entre o quinto e terceiro semestres nos cursos de
engenharia Civil, Elétrica e Quimica, tendo como énfase as disciplinas de Fisica 2, Célculo
Numérico Computacional e tépicos em programacao e eletromagnetismo, foi-nos possivel elaborar
uma pesquisa cientifica e desenvolver um equipamento capaz de realizar a tarefa de erguer
verticalmente um objeto com massa de um quilograma a uma altura de um metro. Para que o
mesmo fosse possivel, colocamos em pratica os conceitos de rotagao, torque, momento de inércia
e eletromagnetismo. Cada um desses conceitos foi fundamentalmente aplicado para que
obtivéssemos éxito em nosso objetivo.

Acoplando os conceitos acima ditados é possivel perceber as qudo estes sdao importantes
para o entendimento de certos fendmenos que acontecem ao nosso redor e que muitas vezes
passam despercebidos aos nossos olhos, e para melhor compreendimento de como podemos usar a
fisica e a engenharia para facilitar situacdes do nosso dia-a-dia que exigem muito esforgo para
serem realizadas bracalmente, tornando-as quase impossivel desse modo ou demasiadamente
trabalhosas.

Como ja nos foi possivel perceber, a matematica tem papel mais que importante nas
aplicacdes da engenharia, ela se torna algo fundamental para o desenvolvimento de qualquer tipo
de projeto nesse ramo. Com a matematica sendo usada como ferramenta para a mecanica, foi
possivel criar inumeros equipamentos que usamos hoje em dia.

Nosso objetivo foi relacionar os conteudos da disciplina de Fisica II para o levantamento de
uma massa de um quilograma a um metro de altura. Para isso foi acoplado a um motor uma rosca
a fim de fazé-la girar levantando assim uma porca presa a ela, nessa porca estara suspensa,
através de um eletroima, a massa de um quilograma.
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METODOLOGIA

Para a realizacdo deste experimento foram utilizados os seguintes materiais: Um
transformador velho, Duas Hastes de metal, Madeira, Fios condutores, Massa metalica de 1kg,
Duas chaves de liga/desliga, Motor DC (vidro de carro), Rolamento, Resistores, Rosca e porca,
Parafusos, LEDS, Abracadeiras de nylon e uma Fonte de tensdo. Ap6s uma discussdo entre o
grupo foi optado por utilizar um eletroima e um parafuso para levantar a massa, funcionando
como uma espécie de elevador, assim como esta mostrado na Figura 1.
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Figura 1

Definiu-se que o motor utilizado seria um motor de vidro de carro por apresentar um alto
torque e tensao nominal relativamente baixa. O datasheet do motor fornece os valores de tensdo
nominal, poténcia nominal, a frequéncia de rotacdo nominal em rotagdes por minuto, a corrente
nominal, a corrente méaxima suportada, torque nominal e o torque méaximo, além de outros dados
que nao foram utilizados para a realizacdo do trabalho e pode ser encontrado no site
http://labdegaragem.com/forum/topics/motor-dc-de-vidro-eletrico-mabuchi. Para fazer o suporte
foi utilizado pedacos de madeira a fim de proporcionar uma melhor estabilidade a rosca. Também
foram necessdarias duas hastes de metal para restringir a rotagdo da porca com o eletroima, pois
se essa tivesse liberdade de movimento para rotagao ela giraria em conjunto com o parafuso e nao
se moveria na vertical. O suporte foi montado da seguinte forma:

A base foi feita com um pedaco de madeira de 30 cm por 30 cm por 2.5 cm, no qual foi
parafusada trés madeiras de 2.5 cm por 30 cm por 4 cm usadas como suporte e uma tabua
perpendicular com medidas de 2.5 cm por 30 cm por 106 cm e na parte superior parafusado a
tabua um pedaco de madeira idéntico ao da base. As medidas citadas sdo de largura, comprimento
e altura, respectivamente. A montagem do suporte pode ser melhor compreendida nas figuras 2 e
3.

Na base foram feitos trés furos, dois foram acopladas as hastes e o outro acoplado o motor
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na parte inferior e diretamente ligado a um rolamento e ao parafuso, na parte superior foram
feitos também trés furos, dois para as hastes e outro acoplado um rolamento para apoiar o
parafuso com o minimo de atrito e permitindo o mesmo girar livremente. No parafuso foi colocado
uma porca que serviu de suporte para o eletroima ser preso.

O eletroima que esta preso a porca foi confeccionado com um transformador velho, sendo
reutilizado seus ntucleos, o fio de cobre esmaltado e o suporte de plastico onde estdo os
rolamentos de fio. Para o transformador se tornar um eletroiméa foi enrolado cerca de 65 metros
do fio esmaltado no suporte de plastico que totalizou aproximadamente 540 voltas. Os nucleos
foram recolocados no suporte, todos no mesmo sentido ao contrario do transformador.

Quando for aplicada uma corrente nas extremidades do fio sera gerado um campo magnético
que se concentrard no nucleo atraindo e suspendendo a massa de um quilograma. Como a
corrente necessaria pelo motor é maior do que a corrente suportada pelo eletroima e para nao ser
necessario o uso de duas fontes de tensao, foram conectados o motor e o eletroima em paralelo
com a mesma fonte, porém, foi ligado um resistor de 10 ohms em série com o eletroima reduzindo
assim sua corrente.

Apds a montagem de todos os elementos do sistema, ainda foram realizados experimento da
velocidade do motor em funcao da tensao e da corrente disposta onde foi medido o tempo de
subida usando uma altura de 10 centimetros, e para cada medida variando a tensdo em 1 unidade
de 10 até 15 volts e depois variando a corrente em 0,1 unidade de 1 até 1,5 amperes. Através dos
resultados obtidos foi realizado uma interpolacao dos valores e um ajuste de curvas para achar os
graficos que representam a relacao entre a tensao e a velocidade e corrente e a velocidade do
motor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema foi montado de tal forma que deveria levantar uma massa de um quilograma, para
isso foi utilizado um motor de vidro de carro que ao girar produz um torque no sistema rosca-
eletroima. Apds pronto, o sistema foi projetado no AutoCad em 3D, o desenho pronto estd sendo
mostrado nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2 Figura 3

A partir dos dados experimentais da velocidade em relagao da tensao e da corrente, foi
realizado um ajuste de curvas que analisa o comportamento dos dados para definir a curva,
utilizando métodos de calculo numérico, e com isso geramos os graficos 1 e 2.
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Além dos graficos, foi encontrado um polindomio interpolador para cada reta encontrada. O
polinémio teve 99,9995% de aproveitamento para a reta do grafico 1 e 99,45% para a reta do
grafico 2, abaixo estdo os polindomios obtidos.

v=velocidade Vin=tensdo de entrada I=corrente

v=19,98*10-4Vin+9,4*10-4 (Gréfico 1) v=8,8*10-31+2,8*10-2 (Gréfico 2)
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CONSIDERACOES FINAIS

Conseguimos projetar e planejar o funcionamento do respectivo equipamento usando como
base para a sua usual funcionalidade a rotacao. Foi possivel aprender e repassar este
aprendizado, de como a for¢a gerada por um motor gera um torque o qual gera uma rotacao,
fazendo com que o parafuso gire e com esse movimento elevando ou descendo a carga atraida
pelo eletroima.

Foi possivel desenvolver uma equacdo em funcdo da corrente elétrica e outra em funcao da
tensao que passava pelo motor, para que pudéssemos prever a velocidade de subida da carga
conforme a corrente elétrica ou a tensdo usada e um programa criado em linguagem Java (Matlab)
para calcular essa velocidade. Para isso foi usado conceitos de interpolacao e ajuste de curvas de
calculo numeérico e topicos em programacao. A interdisciplinaridade nos ajudou a aprimorar nosso
trabalho, mostrando a importancia de seu uso.

A realizacdo desse trabalho foi de grande valia, uma vez que conseguimos ver que na
maioria das vezes o que descreve a teoria ndo é o que realmente se aplica na pratica e que
devemos analisar os diferentes casos para poder aplicar o melhor e mais eficiente.

Palavras-chave: Ajuste de curvas, Elevador, Modelo matematico, Rotagéao.
Keywords: Curve fitting, Elevator, Mathematical model, Rotation.
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