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Introducao

O atual desenvolvimento da construcdo civil ¢ um dos motivos ambientais mais preocupantes no
nivel nacional e internacional. Segundo Morais et al (2014), essa relevante preocupagao ocorre
pois a construcgdo civil é considerada uma das maiores consumidoras de recursos naturais. Estima-
se que a mesma seja responsavel por utilizar entre 20 e 50% de todos os recursos naturais
consumidos pela populagao.

Na crescente busca por reduzir impactos ambientais, uma alternativa é a utilizagdo do tijolo
ecoldgico. O tijolo ecoldgico é composto de solo, dgua e cimento, 0 mesmo é considerado um novo
método construtivo sustentavel, pois ndo é necessario realizar a queima do tijolo, eliminando a
extracdo de madeira e evitando a emissdo de monoxido de carbono. (MOTTA et al, 2014).

Os beneficios da utilizacdo do tijolo ecoldgico ndo sdo apenas ambientais mas também sao
econdmicos. Segundo o site do SEBRAE (2010 apud Costa et al, 2011), o sistema construtivo de
tijolos ecoldgicos trazem um excelente custo/beneficio, tendo uma economia entre 20 e 40% em
relacdo ao modelo de construgdo convencional.

Na crescente busca por sistemas construtivos sustentdveis, o tijolo ecolégico surge como uma
alternativa, porém tem-se a necessidade de saber qual é a real diferenca de custos entre o sistema
construtivo convencional e a construgdo com a utilizacao de tijolo ecolégico. Nesse sentido o
objetivo desse trabalho é avaliar a diferenca de custos de uma unidade habitacional de interesse
social construida com bloco ceramico, e com a utilizagao de tijolo ecoldgico.

Materiais e métodos

Para avaliar a viabilidade financeira da substituicdo do bloco ceramico convencional por tijolo
ecoldgico, inicialmente foi realizado um ajuste no projeto existente de um loteamento de
habitagoes de interesse social, ao qual é denominado auxiliadora II, constituido de 140 casas
construidas em 2013/2014 através do Programa Minha Casa Minha Vida na cidade de Santa Rosa
- RS. Posteriormente foi elaborado o or¢amento do novo projeto com bloco ceramico e com o tijolo
ecoldgico apenas considerando a execugdo da alvenaria e seu revestimento.
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Resultados

No projeto elaborado da edificacdo em estudo, foi mantido o formato original, apenas alterando
pequenas areas de comodos para que o comprimento das paredes tivesse medidas multiplas do
tamanho do moédulo (meio tijolo). Dessa forma a area construida que no projeto original é de
44,14m?, passou a ser de 45,53m? no novo projeto. A figura 1 apresenta a planta baixa do projeto
elaborado.
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Figura 1: Planta baixa do projeto com tijolo ecoldgico. Fonte: autoria prépria
0 tijolo ecoldgico ndo tem funcdo estrutural, a estabilidade é dada por colunas de sustentacdo,
cintas de amarragao na horizontal e grampos nos cantos em L, T e I. Nas colunas de sustentagao é
colocada um barra da ago e realizado a concretagem. No projeto elaborado, as colunas foram
colocadas nos encontros entre paredes, nas laterais de portas e janelas e também em um
espacamento maximo de um metro linear. Foi utilizado 3 cintas de amarragao, a primeira que
também serve de verga para janelas em uma altura de 0,90 m, a segunda em 2,10 m de altura
também servindo de contra verga, e a terceira em 2,70 m com func¢do de distribuir as cargas da
cobertura. A figura 2 apresenta a malha estrutural da parede de fundo da edificagao, sendo essa a
parede que possui 0 maior nimero de aberturas da residéncia em anélise. A figura 3 apresenta o
3d do projeto da edificacdo utilizando tijolo ecoldgico.

Figura 2: Malha estrutural da parede de fundo da edificacdo. Fonte: autoria prépria
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Figura 3: 3d do projeto elaborado. Fonte: autoria prépria

Apo6s elaborado o projeto, foi realizado o or¢camento para a construcao da edificacdo com a
utilizacdo de bloco ceramico 9 furos de acordo com a nova area de projeto e também o orgcamento
para construcao da edificacdo com a utilizacao do tijolo ecoldégico. A tabela 1 apresenta o
orgamento com a utilizagdo do bloco ceramico 9 furos.

BLOCO CERAMICO 9 FUROS Custo
Unidade | Quantidade| Unitario Total

ALVEMARIA DEWEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 11, 5X19X10CK
[ESPESSURA 11 5CM) DE PAREDES COM AREA LiQuiDa 2
MAIOR OU IGUAL A SM? COM VAOS E ARGAMASSA DE m 115,42 56,49 6520,08
ASSENTAMENTO COM PREPARD EM BETOMEIRA,
AF_06/2014

BE7521

COM PEISIQ.E.O CINTA DE QMARRAQ.E.G DE ALVENARIA MOLDADA IN

MODIFICADA | LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016 (u) 42,30 46,67 1574,14
as1as VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETC PARA JANELAS
COM ATE 1,5 M DE vED_ A F_03/2016 m 6,15 40,60 249,69
. VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETD PARA JANELAS
COM MAIS DE 1,5 M DE VAD. AF_D3/2016 (u) 2,25 46,50 105,53
as12s VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETC PARA PORTAS

COM ATE 1,5 M DE vAD. AF _03/2015 m 4,00 37,00 259,00

CHAPRISCO APLICADD EB ALVEMARILA (COM PRESENGA DE
"4'.3.05:! E ESTRUTURAS DE COMCRETO DE FACHADA, COM A
B7and COLHER DE PEDREIRD. ARGAMASSA TRACD 1:53 COM (1] 238,09 6,64 1580,92
PREPARD MANUAL AF_D6/2014

EMEBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSS TRACO

P— 1:2:8, PREPARD MECANICO COM BEETONEIRA 400 L m 28 30 3038 3477 95
APLICADA MAMNUALMENTE EM PANGCE DE FACHADA COM ’ # B

FRESEMCA DE UEDS, ESPESEURA DE 25 MM, AF_D6/2014

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE EEFI.ELMIE.G.. EM
ARGAMASSA TRACD 1:2:8, PREPARD MECANICO COM
EETOMEIRA 400L, APLICADD MANUALMENTE EM FACES 2
INTERMAS DE PAREDES, PARS AMBIENTE COM AREA (1] 26,33 19,07 502,11
MEMOR QUE 5M2Z, ESPESZURA DE 10MM, COM
EXECL CE.D DE TALISCAS. AF_06/2014

BET545
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Masss UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARD MANUAL, APLICADA
E7548 MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, m2 123,14 18,32 2255,92
ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAD DE TALISCAS.
AF_08/2014

[COMPOSICAD REPRESENTATIVA) DO SERVIGD DE
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTE RMNAS,
MELA PAREDE, OU PAREDE INTEIRA, PLACAS GREZ OU

- - 2
BRI SEMI-GRES DE 20620 CM, PARA EDIFICACOES [ 26,33 50,70 1334,53
HABTACIONAIS UNIFAMILIAR [CASAS) E EDIFICACOES
PUBLICAS PADRAC. AF_11/2014
sgass AFLICACAD DE FUNDO SELADOR LATEX Pya EM Z
FAREDES, UMA DEMAC. AF_D6/2014 m 211,44 2,08 435,80
- APLICAGAD MANUAL DE FINTURA COM TINTA LATEX 2
ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMADS. AF_06/2044 [ 211,44 10,26 2169,37
TOTAL 20868,74

Tabela 1: Orcamento de Bloco Ceramico 9 furos. Fonte: autoria prépria

Para esse orcamento foi considerado o modo construtivo convencional ao qual foi realmente
construida a edificagdo, sendo esse orgamento feito com base na tabela Sinapi, foi considerado no
orgamento as areas de vaos menores que 2m?, como é indicado por norma para eventuais percas e
principalmente em fungdo dos acabamentos nos locais de aberturas. O valor orcado é de R$
20.868,74 considerando materiais e mao de obra necesséario para assentamento da alvenaria,
execucao das vergas, contra vergas, cinta de amarragao, revestimento para pintura, pintura e
revestimento ceramico até 1,5 m de altura no banheiro e na cozinha. A tabela 2 apresenta o
orcamento com a utilizagao do tijolo ecoldgico.

TUOLO ECOLOGICO

Custo

(7,5 X 15 X 30cm) Unidade | Quantidade | Unitario Total

= ASSENTAMENTO DE TUOLO ECOLOGICO COM ARGAMASSA DUN DUN+ 7
conMPOSICAQ CRIADA B—— m 100,17 86,34 8648,58

T TR EER GRAUTEAMENTO HORIZOMTAL E VERTICAL COM ACO BMM E 3
e AM&RR&;&IES EMTRE PAREDES (] 1,34 161876 2169,14

|COMPOSIGAC REPRESENTATIVA| DO SERVIGD DE REVESTIMENTO

CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS, MEIA PAREDE, OU PAREDE

89170 INTEIRA, PLACAS GRES OU SEMI-GRES DE 20420 CM, PARA ) m 26,33 50,70 1334,93

EDIFICACES HABITACIONAIS UNIFAMILIAR (CASAS) E EDIFICACOES
PUBLICAS PADRAD. AF 11/2014

WERMNIZ SINTETICO BRILHANTE ERM COMNCRETO OU TUDLD, DUAS 2
82577 . m 209,77 9,6 2013,79

-

TOTAL 14166,54

Tabela 2: Or¢camento Tijolo Ecoldgico. Fonte: autoria propria
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No orcamento da construcao com tijolo ecoldgico foi considerado o assentamento de tijolo, rejunte
e concretagem das colunas e cintas horizontais. Porém néo foi considerado revestimento em
argamassa e também nao foi considerado os vdos de aberturas menores que 2 m? em fungao de
que a construcao com tijolo ecolégico ndo tem grandes perdas como no método construtivo
convencional e ndo exige detalhes de acabamento. Em relagdo ao revestimento das paredes
apenas foi orcado na cozinha e no banheiro o assentamento de ceramico até altura de 1,5 m,
sendo assentado diretamente na alvenaria sem a necessidade de embogo, no restante foi
considerado duas demaos de verniz, obtendo um valor total de R$ 14.166,54.

Conclusao

Através do trabalho pode-se concluir que a utilizagdo do tijolo ecolégico apresenta diversos
beneficios, ndo s6 para o proprietdrio mas também para toda a populagdo em fungdo da
preservacdo do meio ambiente. O valor orgado com bloco ceramico foi de R$ 20.868,74 enquanto
o valor orgado para construgdo com tijolo ecoldgico foi de R$ 14.166,54, representando uma
economia de 32,12%, o que ¢é de grande valia principalmente para as construgdes de habitagoes
de interesse social, onde esse valor pode ser empregado nas construcdes de novas unidades
habitacionais, além de garantir para essas habitagcdes um bom isolamento térmico e actstico,
aumentando a qualidade de vida dos usuérios. Com a reducdo de custos obtida desse estudo pode-
se dar uma contribuigao cientifica comprovando que realmente ha uma redugao de custos entre os
dois sistemas construtivos, incentivando a utilizacdo de materiais sustentaveis e de outros estudos
com a aplicacdo de tijolo ecolégico em diferentes tipos de construcgoes.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Habitacdes populares; Tijolo Ecoldogico. Keywords:
Sustainability; Popular housing; Ecologic brick.
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