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INTRODUCCION

La problemética de los excedentes superficiales en las zonas urbanas afecta de manera directa e
indirecta en la vida cotidiana de las personas. Mas aun es el caso de las ciudades como Obera,
Misiones, Argentina, donde en el terreno predominan fuertes pendientes (las pendientes medias
alcanzan el 5 %), el clima es humedo con abundantes precipitaciones (alrededor de 2000 mm
anuales) y los suelos son susceptibles de ser erosionados (limo-arcillosos).

Obera se ubica sobre la cuspide de la sierra central de Misiones, en la zona de parte aguas de las
cuencas del rio Parana y Uruguay, mas precisamente a 27°29'05.3"S 55°07'12.6"0.

=pZ

MISIONES

k‘(“‘ N N Weaals /" | DEPARTAMENTO b
'ﬁ“ p % f\ ¥ OBERA
’ PROVINCIA L Ruta
DE Pravincial 103

REP{JBLICA\ Ruta
ARGENTINA R Nacional 14/
CIUDAD DE OBERA

w

Figura 1 - Ubicacion Geografica

Las caracteristicas antes descriptas, sumadas a la extension de superficies impermeables y el
reemplazo de la selva paranaense por tierras destinadas a cultivos, generan un aumento del
caudal en el sistema de drenaje urbano y en los cauces receptores periféricos.

En cuanto al sistema de drenaje urbano existente, el mismo tiene una escasa planificacién y fue
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realizandose mediante la amplificacién y optimizacion hidraulica del sistema de desagiie natural.
Estas acciones perjudicaron la situaciéon de los cauces aguas abajo, traduciéndose en un aumento
de caudal y procesos erosivos mayores.

Con este trabajo se pretende elaborar un modelo hidrolégico-hidraulico, en el entorno del SWMM
version 5.0.00 vE, de la cuenca del arroyo Tuicha, en la ciudad de Oberd, a partir de relevamientos
de la situacién actual del sistema de drenaje y de los cauces. Una vez calibrado el modelo, se
pretende aportar a la planificacion del control de los excedentes hidricos mediante la simulacion,
de medidas estructurales y no estructurales tendientes a mitigar las afectaciones negativas de la
urbanizacion sobre el medio ambiente.

METODOLOGIA
La cuenca en estudio

Se procedid en principio a determinar un punto de control en el cauce del arroyo, seleccionandose
un punto inmediatamente aguas arriba de su confluencia con el arroyo Mbotaby. Ubicado el
punto, se delimitd la cuenca estableciendo asi el area de estudio (Figura 2)

Figura 2 - Cuenca de Estudio (Google Earth 2017)

Del relevamiento

Con la zona establecida, se paso al relevamiento en campo de la zona, registrandose las diferentes
caracteristicas necesarias para la modelacion de la cuenca. Para el caso del cauce principal y sus
afluentes, se observo el tipo de canalizacion, si existiese o no, de los diferentes tramos que los
constituyen. De las canalizaciones y los conductos hallados, se registraron sus dimensiones y el
material en el cual estaban construidos. En donde se observé que el cauce se hallaba en su estado
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natural, o sea sin canalizacidn alguna, se registraron las dimensiones tanto del canal como asi
también del valle de inundacion.

En el caso de las calles, se anotd la geometria correspondiente (en general calle de 15m o de 20m,
teniendo en un nimero menor de casos otra geometria), la tipologia de las calzadas, y los
vertederos encontrados.

Implementacion del modelo

Con el registro de datos que se obtuvo del relevamiento, se pasé a volcarlo al modelo. Teniendo ya
cargado en el software el mapa de la ciudad de Obera con las curvas de nivel del terreno como
imagen de fondo, se colocaron los “nodos” o conexiones, usados en el arroyo para delimitar los
diferentes tramos de seccion homogénea, y en el caso de las calles, ubicados en las intersecciones
entre ellas, y entre calle y arroyo. Los nodos fueron cargados con sus correspondientes cotas de
nivel, siendo en el caso de los que constituian la traza del arroyo, con un nivel 2m por debajo del
expresado en las curvas de nivel.

Los cauces canalizados fueron cargados segun sus dimensiones, su geometria, y la rugosidad
correspondiente al tipo de material con el cual estd construido. En los cauces naturales, se
procedié de la misma forma, delimitando de forma diferenciada el canal y las margenes,
asignandose a cada una la rugosidad correspondiente. Las calles se cargaron de igual forma que
los cauces.
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Figura 4 - Modelo de las calles (SWMM)

Figura 5 - Area de trabajo del modelo (SWMM)

Los vertederos detectados en el sistema, fueron incorporados en el modelo como canales de
hormigén de 0.15m de longitud (espesor del cordén cuneta), con sus respectivos desniveles de
entrada y salida, y una pendiente transversal del 5,5%.

La cuenca fue subdividida en subcuencas tributarias tanto en las zonas urbanas como en las
rurales. En general en las zonas urbanas, cada manzana estd representada por una subcuenca que
descarga en el nodo mas bajo de su perimetro. En los casos necesarios de ser representados por
otra condicidn, se subdividieron las manzanas en dos 0 mas subcuencas tributarias. En las zonas
rurales, se siguié el mismo criterio de descarga en el nodo mas bajo. La pendiente de todas las
subcuencas se unificé en un valor de 5,5%.

Los datos de pendiente media (5,5 %) y rugosidad del cauce fueron obtenidos en base de los datos
de la cuenca del arroyo Mbotaby de la ciudad de Obera (Rodriguez 2014)

Para la calibracion del modelo, se tomaran una serie de eventos pluviograficos ocurridos en la
ciudad de Oberd, con el cual se modificaran los parametros convenientes del modelo para su
posterior validacion.

RESULTADOS Y DISCUSIONES
Datos de la cuenca:

Pendiente media: 5,5%, obtenido de la pendiente media del municipio de Oberd, y de la cuenca
Mbotaby.

Area: 2979 Ha, obtenido del modelo SWMM.
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Tabla 1 - Resumen de datos
Canfidadades | Cantidades
Elementos
Totales por Hectareas

Sub - Cuencas 642 022
Nodos / 1140 0.38
Conexiones

Conductos 1586 0.53
Vertederos 110 0.04

CONCLUSIONES

El tiempo de que demanda en correr el modelo es de aproximadamente 5 min. A futuro, para
reducir estos tiempos y para simplificar el modelo se ajustaran las dimensiones de los cauces de
tal manera que se reduzca a un nimero limitado de secciones, lo que nos permitira rapidamente
modificar los cauces y ver como afecta tales modificaciones.

Otra tarea a realizar, sera la de registrar una serie de eventos pluviograficos y la correspondiente
respuesta del arroyo en campo, que nos permita calibrar ciertos parametros del modelo, para asi
poder validarlo.

Palabras claves: Modelo Hidrolégico-Hidraulico; Cuenca; Cauce; Vertederos; Superficies
Impermeables.

Keywords: Hydrological-Hydraulic Model; Watershed; Riverbed; Drain; Waterproof Surfaces.
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