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INTRODUCAO

A aveia branca é uma cultura de multiplos propoésitos, utilizada na alimentagao humana e animal,
caracteriza-se também como uma excelente alternativa de rotagdo de culturas (MANTAI et al.,
2016). Tem assumido grande importancia como cultura de estagao fria, evidenciando nos ultimos
anos, um acentuado crescimento na area cultivada (CONAB, 2018). Com o aumento da area
cultivada, surgiram os riscos de epidemias de doencas foliares, devido, principalmente a
uniformidade genética das plantas em relagdo aos patégenos, causadores dessas doencas (SOUZA
et al., 2015). Destaca-se que a ferrugem da folha e a mancha amarela sdo as que mais afetam a
cultura da aveia, reduzindo a area fotossintética, afetando no desenvolvimento da planta e o
enchimento de graos (SILVA et al., 2015).

A severidade das doencas foliares sobre as culturas de inverno estdo ligadas diretamente as
condi¢des meteoroldgicas durante o ciclo de cultivo, principalmente em relagao as precipitagoes
pluviométricas e as temperaturas elevadas (CASTRO et. al., 2012). As temperaturas médias entre
18° C e 22¢ C, aliadas a niveis elevados de umidade do ar, caracterizam um ambiente favoravel ao
desenvolvimento dos fungos causadores das doencas foliares (KARISE et al., 2016). Uma forma de
amenizar os danos causados pelas doengas é o uso de cultivares com maior resisténcia genética
porém, muitas vezes a resisténcia genética apresentada por essas cultivares ndo sao suficientes
para o controle das doencas foliares, necessitando a intervencdo com uso de fungicidas para um
controle mais efetivo (FOLLMANN et al., 2016).

Por ser um cereal consumido principalmente in natura, a aveia exige grandes cuidados no manejo
com o uso de agrotoxicos. A redugao no uso de fungicidas é fundamental para diminuir o nivel de
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contaminacdao dos alimentos e os riscos de poluigdao ambiental (SILVA et al., 2015). O
desenvolvimento de modelos podem explicar de forma satisfatoria as relagoes existentes entre
uma variavel dependente e uma ou mais variaveis explicativas, permitindo a estimativa dos
valores da variavel de interesse (BRUNES et al., 2015). Nesta perspectiva, o uso de modelos de
regressao envolvendo a média mais ou menos um desvio padrao sobre os parametros que a
compoOem, pode auxiliar na identificagao de cultivares mais resistentes as doencas foliares, com
reducdo do numero de aplicacOes, pelo maior intervalo entre a colheita de graos e a ultima
aplicacdo de fungicida. O objetivo do estudo é a caracterizacdo das cultivares de aveia
recomendadas para cultivo no Brasil em fungdo do momento e nimero de aplicagdes de fungicida,
pelo agrupamento de médias e de regressdo linear, como suporte a identificagdo de genotipos
mais eficientes a reducdo de fungicida em ano favoravel ao surgimento de doencas foliares na
cultura da aveia.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido a campo no ano agricola de 2015, no municipio de Augusto Pestana,
RS, Brasil, O delineamento experimental foi de blocos casualizados com trés repetigoes, seguindo
um esquema fatorial 22 x 4, para as 22 cultivares de aveia branca e 4 condicdes de uso de
fungicida (Tabela 2). As variaveis estudadas foram produtividade de graos (PG), obtido pela
colheita de trés linhas centrais de cada parcela e a area foliar necrosada (AFN, %), avaliada aos
105 dias pela avaliacdo das trés folhas superiores de trés plantas de cada parcela, com o uso do
softwares WinDIAS. Foi realizada andlise de variancia para detecc¢do dos efeitos principais e de
interacdo, em seguida realizado analise de médias e classificagdo das cultivares em superior (S),
mediana e inferior (I). Além disso, os dados foram submetidos a analise de regressao linear na
obtencdo das equagoes para estimativa da taxa de produtividade de grdos em funcao do nimero
de aplicacdo de fungicidas. Para essas determinagoes foi utilizado o programa computacional
Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, a precipitagao pluviométrica no periodo da cultura foi similar a média histérica dos
ultimos 25 anos. O maior volume de chuvas ocorreu na fase vegetativa, fator observado logo apds
a aplicacdo de nitrogénio, condigdo que reduz a eficiéncia do nutriente pela planta por perdas por
lixiviacdo. As informagdes de temperatura e precipitacdao no ciclo de cultivo da aveia e a
produtividade obtida, caracterizam o ano como intermedidrio (AI) ao cultivo e favoravel ao
desenvolvimento de doengas foliares (figura ndo apresentada). Na analise da Tabela 1, do resumo
da andlise de variancia, a expressdo da produtividade de graos e area foliar necrosada avaliada
aos 105 dias apds a emergéncia, evidenciou significancia dos efeitos principais e de interagdo. Os
valores observados de coeficientes de variacdo indicam qualidade experimental, dando subsidios
sobre os resultados e inferéncias que serao obtidas.
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Tabela 1. Resumo da anélise de varidncia do efeito de fungicida em cultivares de aveia sobre
aprodutividade de gréos e area foliar necrosada.

GL Quadrado Médio
Fonte de Variagao PG (Kgha') AFNiospas (%)
Bloco 2 161729 217
Fungicida (F) 3 63884705* 48883*
Cultivar (C) 21 1045820* 1490*
Fx(] 63 290215* 594
Erro 174 36333 71
Total 263
Meédia Geral 2444 30,61
CV (%) 17,77 27,53

GL= graus de liberdade; PG= produtividade de graos; AFN10SDAE (%)= drea foliar necrosada avaliada aos 105 dias apos a
emergéncia; AF= ano favoravel ao cultivo; AI= ano aceitavel ao cultivo; AD= ano desfavoravel ao cultivo; *= significativo a
5% de probabilidade e erro; ns=no significativo; CV= coeficiente de variago.

Na Tabela 2 de médias, as cultivares URS Guria e URS Altiva mostraram desempenho satisfatdrio
para produtividade de graos, apresentando valores superiores a média mais um desvio padrao. A
aplicacdo de fungicida aos 75 dias apds a emergéncia, foi suficiente em atingir os valores
expressivos de produtividade, similar a média geral obtida com trés aplicagdes. As cultivares URS
Altiva e URS Brava também mostraram incremento de produtividade com a terceira aplicagdo em
relacdo as demais.

Tabela 2. Média de produtividade e area foliar necrosada em cultivares de aveia nas condigdes
de uso de fungicida.

Cultivar Fungicida TFungicida
SF CF1 CFa CFz SF CF CF2 CFs
(60)  (60/73)  (60/75/90) (60)  (60/73) (53655 d
PG (Kg hal) AFN D4z (%)
URS Altiva 23215 26965  3487% 42368 6 30 7 2
URS Brava 1220 2393 3191 39938 33 14 7 2
URS Guard 1486 2083 3166 3433 77 20 9 o8
URS Estampa 1555 2393 2822 3302 28 19! 10
URS Corona 804 2030 2824 3333 98 90! [ 22
URS Torena 1348 2377 2783 28921 69 41 18! 16
URS Charroa 1616 26625 3078 3107 6 4 10 4
URS Guria 19495 26815 34135 3517 62 16 3 2
URS Tarimba 1386 16460 2672 3160 55 28 14 11
URS Taura 863 1813 2152 2775 89 26 14 ]
URS 21 1552 2192 3071 3104 68 26 14 9
FAEM 007 5790 1194 2022 29231 85 69t 10 241
FAEM 006 7480 2035 3265 3660 971 56 45 14
FAEM S Chiarasul 727 13047 3353 39238 96" 60! 5 11
FAEM4 Carlasul 1332 2165 34145 3514 75 33 9 16
Brisasul 1066 2237  3316° 3700 375 34 9 10
Barbarasul 6800 1854 35798 3739 86 82 12 4
URS Fapa Slava 1189 1719 3096 3159 49 46 24! 17
IPR Afrodite 566 15271 2802 3382 94 37 s 4
Farroupilha 1324 2448 3215 3464 61 18 45 2
UPFA Ouro 1386 2290 2791 3378 315 68 5 05
UPFA Gaudéria 1308 2163 2601! 3222 27515 12 8
Meédia Geral 1220 2086 3055 3406 & 36 10 9
DP 448 4m 353 363 23 1 s 7
Superior (%) 1677 2508 3409 3774 4 1 5 2
Inferior () 781 1665 2702 3038 89 59 13 16

SF= sem fungicida; CF = uma aplicagéo de fungicida, CF:= duas aplicagdes de fungicids, CF = Gés aplicagdes de fumgicida,
(60} die da aplicagéo do fimgicida apés a emergéncia; (6075 dia da primeira ¢ segunda splicagio de fmgicids,
5/90)= dia da primeire, segunda e terceira aplicacio de fungicida, respectivamente; PG= produtividade de
i Soliar pecrosada soaliada 01 103 Gies apos & emevgincia, osuperior & fétit mais wn devvio
padiio para a varidvel PG e inferior a média menos wm desvio padréo para & varidvel AFN s '= inferior  média menos wn
desvio padrio para a varidvel PG ¢ superior i média mais um desvio padrio para 2 varidvel AFN ys.; DP= desvio padrio.

Na Tabela 3, de regressdo linear da produtividade de grdos e area foliar necrosada, a cultivar URS
Altiva evidenciou desempenho superior, destacando-se entre as demais cultivares analisadas.
MARCHIORO et al. (2003), relatam que as cultivares de aveia mais resistentes as doencas foliares,
nao sdo totalmente eficientes no controle. Os mesmos autores destacam que o uso de fungicida
auxilia no controle das doencas foliares e contribui a maior expressao da capacidade produtiva das
cultivares de aveia. Resultados semelhantes sdao relatados no trabalho de RANZI e FORCELINI
(2013), que por regressao linear estimaram a expansao da area foliar necrosada (mancha amarela)
em trigo, sob diferentes condicdes de uso de fungicida. Esses relatos confirmam os resultados
obtidos neste estudo, possibilitando por regressao observar incremento da produtividade de graos
em funcdo do nimero de aplicagbes de fungicida.
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Tabela 3. Regressdo linear da produtividade de grios e drea foliar necrosada em cultivares de
aveia em funcHo do niimero de aplicagdes de fungicida

Cultivar Produtividade de Grios (kg ha!) AFNinspas (%)
bytbyx R* P(bx) by=byx R® P(byx)

URS Altiva 52204 + 634x 98 = 60-223x 89 N
URS Brava 1338 + 908x 9% i 43 - 16x 7% 3
URS Guara 1500 + 698x 96 * 62-239x 81 *
URS Estampa 1667 +367x 97 o 528 -55.7x 97 ki
URS Corcna 990 +838x. 96 : 1100 - 131,0x 74 b
URS Torena 1594 +1503x 84 z 63-182 S0 9]
URS Charrua 51882 +489x 82 * 54-192x 86 2
URS Guna 2075 +1543x 93 e 50-18,8x 79 2
URS Tarimba 1264+ 635x 95 %, 49-14.9x 88 3,
URS Taura 990 +607x 96 i 72-251x 77 *
URS 21 1650 +1533x 91 = 58-19,1x 84 ®
FAEM 007 1391 + 876x 89 * 183 -24,0x 77 *
FAEM 006 933 +5996x% 96 * 188 -130,1x 83 *
Chiarasul 1581 +51164x 93 4 190 -130,8x. 87 b
Carlasul 1451+ 774x 92 s 63-20.2x 7 S
Brisasul 1253 +918x 93 % 38 - 510.5% 83 3
Barbarasul 1828 +51090x 93 > 194-1318x 86 by
Fapa Slava 1197+ 729x 90 = 52-11,8x 92 *
IPR Afrodite 611 +5972x 98 i 80-130.2x 85 *
Farroupilha 1535+ 719x 93 *: 54-20,1x 8% *:
UPFA Quro 1490 + 648x 98 * §25-%93x 76 *
UPFA Gaudéria 1396+ 618x 98 * 524 -55.8x 51 *
Geral 1319+ 750x 60-19.9x

DP 453 +194x 22-8.1x

Superior 1722+ 944x 38-11.8x

Inferior 866 + 355x 82-28,0x

AFNL0SDAE (%)= irea foliar necrosada avaliada aos 103 dias apés a emergéucia; P(blx)= pzu'amel:m que mede 2
inclinagio da reta pela probabilidade de T a 5% de erro; R= de 0 a 5% de

probabilidade de erro; S=superior & media mais vm desvio padrio para 4 variével PG e inferior & média menos um
desvio padrdo para a varidvel AFNI0SDAE; I= inferior & média menos um desvie padrio para a varidvel PG e superior
3 média mais um desvio padrio para a varidvel AFN105DAE; DP= desvio padrio

CONSIDERACOES FINAIS

O emprego de regressdo e agrupamento de médias na caracterizagdo das cultivares de aveia
recomendadas para cultivo no Brasil, permitiu de forma eficiente a identificacdo de cultivares
responsivas a redugdo de uso de fungicida. As cultivares URS Altiva e URS Guria apresentam
superioridade a maior produtividade de graos e menor area foliar necrosada nas condigdes de ano
agricola favoravel a progressdo de doencas foliares. As condigbes com duas e trés aplicacoes de
fungicida aos 60, 75 e até aos 90 dias apds emergéncia mostraram a possibilidade de maior
intervalo entre a colheita e tltima aplicacdo, promovendo qualidade do produto com maior
seguranca alimentar.

Palavras chave: Avena sativa; Agrotoxicos; alimento; segurancga alimentar; inovagao
Key Words: Avena sativa; Pesticides; food; food safety; innovation
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