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INTRODUGAO

De acordo com Mendonga (2006), o Pais apresenta uma grande extensao, desta forma trouxe a
necessidade da implantagdo da malha rodovidria. Assim através dela conectando os estados
brasileiros as areas industriais da regido Sudeste.

Em conformidade com a CNT (2016), a malha rodoviaria brasileira compreende 1.720.756km de
extensdo, sendo que apenas 211.468km sao rodovias pavimentadas, o que corresponde a 12,3% do
total de rodovias. O desenvolvimento desses materiais devem apresentar-se mais resistentes,
dessa maneira diminuindo os defeitos da funcionalidade e da estrutura das vias, como os
trincamentos e as patologias de deformacgoes (PIZUTTI, 2015).

Para grande volume de residuos soélidos de borrachas vem-se incentivando a reciclagem e
reutilizacdo desses materiais, motivado principalmente pelo seu longo periodo de degradagao, que
se da ao longo de 400 a 800 anos (SPECHT, 2004). A incorporagao de pneu moido em pavimentos
betuminosos é uma alternativa para a reutilizacdo desse material, onde o transporte rodoviario é
predominante em alguns paises, causando um grande volume de material produzido.

Segundo Tonelli (2014), o uso da borracha de pneu demonstra um aumento de 5% do valor da
pavimentagao, mas este valor é compensado pela maior durabilidade do asfalto. As aplicagdes do
asfalto-borracha sdo utilizadas tanto em pavimentos novos como em restauracoes. Sendo que a
adicao da borracha moida de pneu ao cimento asfaltico convencional, tem sido uma das melhores
solugoes para a disposicao dos milhdes de pneus descartados anualmente. Contudo a utilizagdo
desse material, melhora o desempenho estrutural do concreto asfaltico e aumenta a vida util do
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revestimento (ROSENO, 2005).

A utilizacdo das misturas asfalticas com adi¢do de borracha tem aumentado, principalmente nos
EUA, o autor indica dois motivos para a sua utilizagdo, sendo eles a reciclagem desse material e
um melhor desempenho dos pavimentos (BERTOLLO, 2002). A incorporagao da borracha pode ser
através de processo imido, que se da a partir do ligante denominado “asfalto-borracha”, este é
produzido por particulas finas de borracha misturadas ao cimento asfaltico aquecido. Além do
processo seco, o produto denominado “concreto asfaltico modificado com adigdo de borracha”,
onde particulas maiores da borracha substituem parte dos agregados. O objetivo principal desta
pesquisa consiste na avaliacdo da mistura de concreto asfaltico com adigao de borracha de pneu,
através da anadlise laboratorial de suas propriedades fisicas e mecanicas.

METODOLOGIA

Esta pesquisa classifica-se como pratica, quanto aos procedimentos é uma pesquisa experimental.
E a forma de abordagem, pode ser definida como quantitativa, devido as analises dos ensaios
laboratoriais serem de carater numeérico.

Primeiramente realiza-se um estudo por intermédio de revisdo bibliografica, para a obtencdo dos
materiais e praticas necessarias para realizacdo do trabalho. Apos é efetuado a caracterizagao dos
materiais e as andlises dos ensaios laboratoriais, que visam apresentar o desenvolvimento do
revestimento em concreto asfaltico convencional com incorporagdo de borracha reciclada de pneu.
O trabalho enfocou o processo seco e buscou avaliar as propriedades do revestimento.

Para inicio dos testes realizou-se a compactacdo da mistura asfaltica do referéncia pelo método
Marshall. Apés confeccionado os corpos de prova referéncias, foram realizadas as dosagens das
amostras com a adigdo da borracha pneu, nas percentagens de 0,7% de borracha de pneu mitda;
com 0,7% de borracha de pneu graida; com 1,5% de borracha de pneu miuda; com 1,5% de
borracha de pneu grauda.

Entdo, foram aplicados ensaios da metodologia Marshall para se conhecer a estabilidade e
fluéncia das misturas asféalticas nas diferentes composi¢oes das misturas. Além de uma anélise de
estabilidade/fluéncia.

METODOLOGIA

Esta pesquisa classifica-se como pratica, quanto aos procedimentos é uma pesquisa experimental.
E a forma de abordagem, pode ser definida como quantitativa, devido as andlises dos ensaios
laboratoriais serem de carater numeérico.

Primeiramente realiza-se um estudo por intermédio de revisdo bibliografica, para a obtencdo dos
materiais e praticas necessarias para realizacdo do trabalho. Apds é efetuado a caracterizacdo dos
materiais e as andlises dos ensaios laboratoriais, que visam apresentar o desenvolvimento do
revestimento em concreto asfaltico convencional com incorporacdo de borracha reciclada de pneu.
O trabalho enfocou o processo seco e buscou avaliar as propriedades do revestimento.

Para inicio dos testes realizou-se a compactacdo da mistura asfaltica do referéncia pelo método
Marshall. Apés confeccionado os corpos de prova referéncias, foram realizadas as dosagens das
amostras com a adigdo da borracha pneu, nas percentagens de 0,7% de borracha de pneu mitda;
com 0,7% de borracha de pneu graida; com 1,5% de borracha de pneu mitda; com 1,5% de
borracha de pneu grauda.

Entdo, foram aplicados ensaios da metodologia Marshall para se conhecer a estabilidade e
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fluéncia das misturas asféalticas nas diferentes composi¢oes das misturas. Além de uma anélise de
estabilidade/fluéncia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A norma DNER-ME/043 dita que a fluéncia deve estabelecer-se numa faixa de 8 a 16/0.01in,
enquanto a estabilidade tem como valor minimo 500Kfg. Ja para a relagao estabilidade/ fluéncia, a
Direccién Nacional de Vialidad (1998), refere-se os valores desta relacao entre 53,34 a
101,6kg/0,01in.

Para o ensaio foram executados 3 corpos de prova para cada mistura, os quais foram compactados
a uma temperatura de 150°C. No entanto a temperatura dos agregados foi mantida durante 24
horas a 170°C e a temperatura do CAP a 160°C, também por 24horas.

Tabela 1: Estabilidade, Fluéncia e Relagao Estabilidade/Fluéncia

Misturas |Estabilidade (kg_lll Fluéncia (0.01in) | Estab./Flu.
Referéncia 1059 14 75,64
0,7%BM 1773 16 110,81
0,7%BG 1486 17 87,41
1,5%BM 1313 10 131,30
1,5%BG 973 14 9,50

Fonte: autoria propria (2017).
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Fonte: autoria proépria (2017).

SPECHT (2004) ressalta que: "o valor de estabilidade mede, de maneira indireta, a resisténcia ao
cisalhamento, o intertravamento, atrito e coesao entre as particulas; ja a fluéncia mede,
indiretamente, a elasticidade da mistura" (p. 181).

Todas as misturas obtiveram resultados maiores que o minimo para a estabilidade, onde pode ser
observado, que quanto maior a porcentagem de borracha menor a estabilidade. Nota-se um
aumento da estabilidade das misturas asfalticas com a adigao do residuo oriundo do processo de
recapagem de pneu comparadas com a referéncia para as misturas 0,7%BM, 0,7%BG e 1,5%BM.
Esse aumento pode ser oriundo de uma possivel melhoria da coesdo entre as particulas de
agregados pétreos e o residuo de pneu, ocasionando uma melhoria quanto a resisténcia ao
cisalhamento e melhor intertravamento entre as particulas.

Gréfico 2
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Fonte: autoria proépria (2018).

Quanto a fluéncia, destaca-se um pequeno aumento dos valores para os teores de 0,7% BM e BG,
para o teor de 1,5% BG nota-se um comportamento semelhante ao referéncia. Portanto, destaca-se
uma possivel melhoria quanto ao potencial pléstico da mistura asfaltica.

Gréfico 3
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Esta pesquisa, o qual teve como objetivo geral avaliar a mistura de concreto asfaltico com
incorporacdo de borracha de pneu, através da analise laboratorial de suas propriedades fisicas e
mecanicas. Com os resultados obtidos nos ensaios realizados e a andlise dos dados, se fez possivel
a constatacao de alguns comportamentos dos mesmo, 0s quais sdo mencionados a seguir.

Para os valores minimo correspondentes a estabilidade, a totalidade dos resultados foi bastante
superiores a 500kgF. Para fluéncia, teve-se a mistura 0,7%BG que ndo se enquadrou entre
8/0,01in e 16/0,01in. Apesar disso, apenas as misturas referéncia, 0,7%BG e 1,5%BG seguiram os
principios da Direccion Nacional de Vialidad (1998) que indica valores para relagoes entre 53,34 e
101,6kg/0,01in. Ressalta-se uma possivel melhoria da mistura asfaltica quanto aos valores de
estabilidade para as amostras (0,7%BM, 0,7%BG e 1,5%BM). Quanto aos valores obtidos para
fluéncia, ressalta-se uma possivel melhoria para as amostras 0,7%BM e 1,5%BG.

Palavras-Chave: Asfalto Borracha. Dosagem da mistura asfaltica. Pavimentacdo.

Keywords: rubber asphalt; asphalt mixture dosage; road paving.
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