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INTRODUÇÃO

A aveia tem grande importância como cultura alternativa no sul do Brasil, considerada um cereal
de múltiplos propósitos (CRESTANI et al., 2010; SCREMIN et al., 2017). Na alimentação animal é
usada  na  forma  de  pastagens,  feno,  silagem  e  seus  grãos  na  composição  de  rações.  Na
alimentação humana, por ser um alimento funcional, traz grandes benefícios à saúde, pelo elevado
conteúdo de proteínas e fibras, responsável pela ação de redução do colesterol ruim, diminuindo
os riscos de doenças cardiovasculares (CRESTANI et al., 2010; MANTAI et al., 2016). 
O potencial da produtividade da aveia, está associado às características genéticas das cultivares e
sua interação com condições climáticas e técnicas de manejo (PELÚZIO et al., 2008; BENIN et al.,
2012).  Dentre  as  técnicas  de  manejo,  a  dose  e  a  época  de  aplicação  do  N-fertilizante  são
fundamentais para o incremento da produtividade da aveia (TAKAYAMA et al., 2006; FLORES et
al.,  2012). O nitrogênio é decisivo para maximização da produtividade, porém a aplicação do
nutriente em condições inadequadas como a exposição aos raios solares, temperatura elevada e
restrição de água disponível no solo, facilita as perdas por volatilização (BARRACLOUGH et al.,
2010; ARENHARDT et al., 2015). A eficiência de uso do nitrogênio é diretamente dependente de
condições adequadas de temperatura e umidade do solo (PELÚZIO et al., 2008; BENIN et al.,
2012).  A adubação de base por  proteger  o  nitrogênio  dos raios  solares,  também mantém o
nutriente mais próximo às raízes, e levanta a hipótese da possibilidade de aumentar as doses de
N-fertilizante na base com redução em cobertura sobre a dose total  a  ser fornecida para a
expectativa de produtividade desejada. 
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A análise via superfície de resposta, permite a avaliação dos efeitos de dois ou mais fatores
quantitativos e suas interações sobre as variáveis de interesse (BOX & WILSON, 1951). Nesse
contexto, podem auxiliar no ajuste das doses de nitrogênio aplicadas na base junto com a época de
fornecimento  em cobertura,  possibilitando  uma  melhor  compreensão  destes  fatores  sobre  o
manejo do nitrogênio e a produtividade. Portanto, o objetivo do estudo é analisar via superfície de
resposta a eficiência de uso do nitrogênio sobre a produtividade de aveia pelas relações que
envolvem as doses de nitrogênio na semeadura com as épocas de fornecimento em cobertura, no
sistema de sucessão soja/aveia, buscando proposições tecnológicas mais ajustadas de manejo.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido a campo em 2016 e 2017 na área experimental do Instituto Regional
de Desenvolvimento Rural (IRDeR), Augusto Pestana, RS, Brasil. O delineamento foi de blocos
casualizados  com  quatro  repetições,  seguindo  um  modelo  fatorial  simples  3x4,  sendo  três
adubações nitrogenadas de base (0- testemunha, 30 e 60 kg ) e quatro épocas de aplicação de
adubação nitrogenada em cobertura (0, 10, 30 e 60 dias após a emergência), respectivamente. A
dose  de  adubação  nitrogenada  fornecida  nas  diferentes  épocas  em  cobertura  foi  definida
respeitando as indicações da cultura da aveia, pelo tipo de precedente cultural, teor de matéria
orgânica do solo e da expectativa de produtividade, considerando neste estudo uma estimativa de
4000 kg  de produtividade de grãos. Para as doses de fornecimento de nitrogênio, foram
consideradas as condições indicadas na Tabela 1.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Na Tabela 2, foi observado que no ano favorável ao cultivo (2016), a dose 0 e 10 kg  de
adubação na semeadura promoveram a maior produtividade, com a aplicação em cobertura aos 10
e 30 dias após a emergência. Os valores mais expressivos de produtividade de grãos no uso da
adubação de base com 0 e  10 kg  de nitrogênio,  quando fornecido aos 30 dias  após a
emergência, na grande maioria das condições de ano agrícola. No ano desfavorável (2017), se
evidencia a necessidade de antecipação da adubação em cobertura aos 10 dias após a emergência,
na adubação de base com 0, 10 e 30 kg  de nitrogênio na expressão da produtividade de grãos.
Estes resultados indicam que a amplitude da adubação de base de 0 até 10 kg  mostra
resultados similares de produtividade de grãos, com o fornecimento em cobertura do nutriente
numa amplitude ao redor de 10 a 30 dias após a emergência. 
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Na Tabela 3 estão apresentadas as significâncias de quadrado médio (QM) e o coeficiente de
determinação (R²) para validação da estrutura de superfície de resposta para otimização da dose
de nitrogênio na semeadura com o fornecimento em cobertura sobre a expressão de produtividade
de  grãos.  É  possível  verificar  maior  significância  de  quadrado  médio  e  coeficiente  de
determinação quanto a produtividade (Z), no modelo estrutural de superfície mais completo.

Na Tabela 4, está apresentado as equações de superfície de resposta que permitem otimizar o
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ajuste da melhor dose de nitrogênio na base com a época de fornecimento em cobertura utilizando
o modelo completo. 

O modelo mais completo de superfície de resposta está ajustado para representação do processo
de otimização. Nesta perspectiva, as equações apresentadas na Tabela 4, foram utilizadas para
derivação parcial na obtenção da máxima produtividade de grãos (PG) em função do ajuste da

combinação ideal  da dose de nitrogênio na base  com a época de fornecimento em

cobertura . 

Através,  da  Figura  1  é  possível  verificar  que as  superfícies  tridimensionais  para  otimização
promoveram maior produtividade de grãos, independente de ano agrícola, quando há ausência de
nitrogênio aplicado na semeadura e do fornecimento do nutriente em cobertura ao redor de 30
dias.  Os  resultados  dos  modelos  de  otimização  apresentados  suportam a  ideia  que  é  mais
vantajoso direcionar o nitrogênio total para o fornecimento em cobertura e não fracionando uma
parte para aplicação do nutriente junto a semeadura. Além disso, são resultados que discordam da
literatura  frente  as  técnicas  de  recomendação  de  adubação,  que  indicam a  necessidade  de
adubação de base de 10 a 20 kg  e o restante em cobertura para contemplar a expectativa de
produtividade desejada.

CONSIDERAÇÕES FINAIS

O emprego de análise via superfície de resposta se mostra eficiente na recomendação de uso do
nitrogênio sobre a produtividade de aveia pelas relações que envolvem as doses de nitrogênio na
semeadura com as épocas de fornecimento em cobertura. Na perspectiva de maior produtividade
é mais vantajoso direcionar o nitrogênio total em cobertura ao redor de 30 dias, sem fornecimento
do nutriente na semeadura no sistema soja/aveia. 
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