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INTRODUCAO

Os modelos matemaéticos estatisticos sdo uma importante ferramenta para analisar processos reais
e podem auxiliar na tomada de decisoes (MANTAI et al., 2016). Dentre eles, o modelo de
adaptabilidade e estabilidade de Eberhart & Russel é importante na definicdo de cultivares e
manejos mais estaveis, adaptados e produtivos (SILVA et al., 2015; KRUGER et al., 2016).

A aveia é um cereal de multiplos propdsitos, dos quais se pode citar seu uso na rotagao e sucessao
de culturas, cobertura de solos, e alimentacdao animal e humana (MANTAI et al., 2016). No cultivo,
buscando a produgao de grdaos com qualidade a industria, é provavel o ataque de doencas foliares
causadas por fungos, sendo necessario o uso de agrotdxicos fungicidas para o garantir o controle
e produgado (OLIVEIRA et al., 2014). No entanto, na alimentagdo humana, a aveia é um produto
consumido in natura, evidenciando a necessidade de grande cuidado no uso de agroquimicos pela
contaminacdo dos grdos por residuos (SILVA et al., 2015). Uma das formas de contornar o
problema é o uso de cultivares mais resistente as doengas, que evidenciem a capacidade de menor
uso de fungicida e que garantam maior intervalo possivel entre a colheita e ultima aplicacdo
(SILVA et al., 2015; DORNELLES, 2018).

O emprego de modelos de adaptabilidade e estabilidade considerando diferentes anos agricolas
favoraveis e desfavoraveis ao desenvolvimento das doengas, em diferentes condigdes de uso de
fungicida, pode conjuntamente identificar cultivares mais produtivas, estaveis e adaptadas a
reducao de uso do agroquimico e ajustadas ao maior intervalo entre a colheita e tltima aplicagao,
na proposta de garantia de graos mais saudaveis a alimentagao. O objetivo do estudo é aplicar o
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modelo de adaptabilidade e estabilidade de Eberhart & Russel na anélise de cultivares de aveia
mais ajustadas as alteragbes climaticas em distintos anos agricolas e que mostrem capacidade de
suportar menor uso de fungicida e maior intervalo entre a colheita e Gltima aplicagao.

METODOLOGIA
O modelo de Eberhart & Russel define-se através do seguinte modelo estatistico:

Yy=ba+bsl;+S5; +2y (1)

em que Y5 ¢ a média do genotipo i no ambiente j, b é a média geral do gendtipo i, bi ¢ o
coeficiente de regressdo linear que mede a resposta do i-ésimo genétipo a variagdao do ambiente,

I ¢ o indice ambiental padronizado, 5§ sao os desvios da regressao linear, e €9 é o erro
experimental médio.
A adaptabilidade corresponde a capacidade das cultivares de responder favoravelmente a distintos

estimulos do ambiente. Uma cultivar possui adaptabilidade ampla quando by =1, adaptabilidade a

ambientes favoraveis quando E?‘Ji>1, e adaptabilidade a ambientes desfavoraveis quando bi<1. A
estabilidade corresponde a previsibilidade das respostas de uma cultivar a diferentes condigdes do

ambiente e é obtida pelo parametro que indica os desvios da regressao (Sii ).

O experimento foi em delineamento de blocos casualizados, com 3 repeticoes, envolvendo 22
cultivares de aveia recomendadas para cultivo no Brasil (Tabela 2) e trés modos de aplicagdo de
fungicida: uma aplicagao aos 60 dias apds a emergéncia (DAE), duas aplicacdes (uma aos 60 DAE
e outra aos 75 DAE), e trés aplicagOes (uma aos 60 DAE, outra aos 75 DAE e a ultima aos 90 DAE),
considerando trés anos agricolas distintos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a Tabela 1, em 2017, as temperaturas foram elevadas, favorecendo a ocorréncia de
doengas foliares, e a precipitacao registrada durante o ciclo de cultivo foi acima da média
historica, com volume de chuvas elevado proximo a colheita, assim, a produtividade média obtida

foi de 1861 kg ha _ 1, abaixo de 50% da expectativa deseja de 4000 kg ha ) 1, conforme adubacao
fornecida, indicando ano desfavoravel ao cultivo da aveia (AD). Em 2016 as temperaturas foram
mais reduzidas, dificultando o desenvolvimento de doencas fingicas, e a precipitagao apesar de
estar abaixo da média histdrica ocorreu de maneira distribuida. Neste ano, a produtividade média

-1
das cultivares foi de 3854 kg ha , préxima da expectativa desejada, indicando ano favoravel ao
cultivo (AF). Em 2015, as temperaturas e precipitacdo foram intermediérias e a produtividade de

-1
gréaos foi de 2444 kg ha , indicando ano intermediario (Al) ao cultivo da aveia.
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Tabela 1 — Temperaturas e precipitacio pluviométrica no ciclo do cultivo da aveia e a produtividade
de grios em distintos anos.

Més Temperatura °C Precipitacio (mim) Fungicida/PG (kg ha'!) Classe
Min Max Meédia 25 anos* Qcorrida SF CE CF: CF;
2017
Maio 1404 2244 1824 1497 4343
Tunho 10,7 218 1625 1625 1463
Tulho 83 2442 1636 135,1 10,75 1149 1869 2116 2310 AD
Agosto 114 23,7 1755 1382 117.8
Setembro 1536 27,07 2122 1674 1615 ©=13861C
Outubro 137 268 2025 1565 304.0
Total - - - N9 4 117465
2016
Maio 11,00 20,77 1593 1407 35,8
Tunho 47 193 12,00 1625 98
Tulho 85 21,55 15,03 135,1 80,50 3200 3814 4072 4331 AF
Agosto 04 225 1505 1382 1600
Setembro 844 2282 1563 1674 363 I=3854A
Outubro 12,3 248 18533 136,35 3258
Taotal - - - 0094 68820
2015

Maio 13,11 22,72 1792 149.7 181.3
Junho 956 2147 1552 162.5 2283
Julho 105 20,59 1555 135.1 2115 1229 2086 3055 3406 Al
Agosto 133 248 1905 1382 86.8

Setembro 12,73 20,93 16,83 167.4 1273 ¥=2444B
Outubro 14,7 2352 1995 156,5 161.3
Total - - 9094 90700

Dados da estagdo meteorologica localizada no Institute Fegional de Desenvolvimento Fural (TRDeR/UNITUL) em 2013,
2016 e 2017. AF= ano favordvel ao cultivo; Al= ano ntermedirio ao cultivo; AD= ano desfavordvel ao cultivo; PG=
produtividade de grdos; Min= meédia da temperatura minima; Max= média da temperatura maxima; *= Historico de
precipitagio pluviométrica nos meses de maio a outubro dos dltimos 25 anos; médias seguidas pelas mesmas letras na
coluna constituem grupo estatisticamente homogéneo pelo modelo de Scott e Knott a 5% de probabilidade de erro.

As cultivares URS Altiva, URS Brava, URS Guard, URS Corona, FAEM 006, FAEM 4 Carlasul, IPR
Afrodite e UPFPS Farroupilha evidenciaram produtividade elevada nas trés condicdes de
aplicacao de fungicida. As cultivares URS Guara, FAEM 006 e UPFPS Farroupilha se aproximaram
significativamente das condigdes de um gendtipo ideal, com adaptabilidade geral e estabilidade
frente aos trés anos de cultivo, com uma, duas e trés condigdes de aplicacdo de fungicida.
Destaca-se na condi¢do de uma aplicagao de fungicida, a cultivar URS Guara com adaptabilidade
especifica a anos favoraveis e a cultivar UPFPS Farroupilha de adaptabilidade especifica a anos
desfavoraveis, e na condigdo de duas aplicagdes de fungicida, a cultivar FAEM 006 obteve
adaptabilidade especifica a anos desfavoraveis.
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Tabela 2 — Parimetros de adaptabilidade e estabilidade em cultivares de aveia pelas condigdes de ano
agricola na produtividade com trés condigdes de aplicacdo de fungicida (60 DAE: 60/75 DAE;

60/75/90 DAE).
PG (kg hal) PG (kghal) PG (kg ha'l)
Cultivar (60 DAE) (60/75 DAE) (60/75/00 DAE)
ba )] 37 ba b 52 ba b g2
URS

Altiva 2655a 0.71* 264401 3273 a 1.28* T1408* 3604a 1.19* 4590828

URS Brava 2643a 0906= 80182+ 3084a 1,10 7525 3309a 1,13% 402842%
URS Guara 2629a 1,18* -15726%=  3135a 1,00 -14001= 3430a 1,06 -17106™

ERS 24770 007= 278551% 26840 1,08= 21252 20230 1,02= 135542%
stampa
ERS 2078 a 1.48* 54696% 3410a 1,32*% 437021% 3622a 124% 174604*
orona
U 2483 b 0.83* 154386% 20620 086= 16737= 3172b 094= 147207*
Torena
gRI ; 2770a 1,08= 325537* 3007a 1,05= -20028=  3102b 1,04= -14500=
URS Guria 2564 b 0.64% 327555% 200160 067* 270118® 32826 057* 42524*
URS 22050 1.34% -18500% 2821t 139*% -037m= 3313b  1.25* 56671*
Tarimba

URS Taura 2347b 0.82* 6034 27570 1,12= 477860 3206b 1.21* 504719

URS 21 2561b 0.83* -15674= 28940 0.87= 30606* 30030 0,79* -14679=
1083752

FAEM 007 2600b 126* z 3410a 1,24* 200673* 344%a 1,17* 500076%
FAEM 006 2696a 0090w 275060 3248a 0,81* -17058=  3506a (07= -1808(ms
F@“ 2332b 1,14% 340404* 3103 a 0,76* 89450* 3433a 0,83* 2764517
Chiarasul
TaTM 2020a 096m 112516% 3467a 0,65* -18228=  3617a 050*% 6825
Carlasul

Brisasul 25820 1,03= 34762 324%a 1,07 110469* 3503a 142* -18115™
Barbarasul 25860k 1,20* -7388™ 3278a 135" 1490379*  3504a 144* 16233=

gﬁffapa 23286 084* 43862*  2801b 070* 56001* 3065b 06* -13748=
PR 26712 15% 254084= 3208a 1.18* 304613¢ 37102 120% 223040
Afrodite
UPEPS  y800a 0.76* -13644= 32542 085 -10660= 34742 092 -13143m
Farroupilha
gﬁi"‘ 24406 058* 15548= 27716 067* -18007= 3127b 064* 50080*
UPEA : i

' 2522b 081* -16093= 2707b 081* -9325=  2070b 077* 46499*
Gandéria

Mgdias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si a 3% de probabilidade de erro; «=
significativo a 3% de probabilidade pelo teste F; = ndo significativo; PG= produtividade de grios; b= média geral da
cultivar; b= coeficiente de regressfio linear; 8°= desvios da regressfio; 60 DAFE= uma aplicacio de fungicida aos 60 DAE;
60/75 DAE= duas aplicagdes de fungicida uma aos 60 DAE e outra aos 75 DAE; 60/75/90 DAE= trés aplicagfes de
fungicida uma aes 60 DAE. outra aos 73 DAE e a ltima zos 90 DAE.

CONSIDERACOES FINAIS

O modelo de adaptabilidade e estabilidade de Eberhart & Russel é indicado na identificacdo de
cultivares ideais para cultivo. As cultivares URS Guara, FAEM 006 e UPFPS Farroupilha
apresentam caracteristicas bastante proximas de um genoétipo ideal, com estabilidade e adaptaveis
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a alteragdes climéticas de distintos anos agricolas, em condigées que se utilizam manejos que
promovem reducdo no uso de fungicida e maior intervalo entre a colheita e tltima aplicagao.

Palavras-chave: Avena sativa; métodos matematicos; seguranca alimentar.
Keywords: Avena sativa; mathematical methods; food security.
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