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1 Introducao

Aplicagbes sdo desenvolvidas para dar suporte aos processos de negdcio das empresas. Cada
empresa pode possuir diversas aplica¢cdes com finalidades diferentes, formando assim um
ecossistema de software. Essas aplicacoes podem ter sido desenvolvidas por empresas diferentes,
com tecnologias e/ou arquiteturas diferentes, sendo assim um ecossistema de software
heterogéneo (Messerschmitt et al, 2005). Cada aplicagao presente no ecossistema de software
pode necessitar de dados presentes em outra aplicacdo, portanto, é necessario realizar uma
integracdo entre as aplicagdes (Hohpe; Woolf, 2004). A integragdo pode ser realizada através de
envio e recebimento de mensagens entre as aplicacoes, técnica conhecida como mensageria.

Para realizar o processo de integracdao por mensageria, podem ser utilizadas ferramentas de
integracdo. Essas ferramentas tém o objetivo de abstrair os processos complexos da integragao
aos desenvolvedores, porque ja possuem diversos padroes e politicas implementados. Sendo
assim, as ferramentas apenas necessitam que os desenvolvedores configurem suas regras de
negdcio.

Durante o fluxo de mensagens, pode haver uma grande quantidade de mensagens a serem
processadas, causando assim, gargalos. Entretanto, as ferramentas de integracdo permitem que
as mensagens possam ser processadas de forma concorrente, sendo necessario apenas a
configuragao das threads. A concorréncia permita que duas ou mais threads possam disputar os
recursos computacionais dos processadores. Sendo que, se uma thread estd executando em um
processador, a outra deve aguardar o processador libera-la para entao poder ser executada. Para
a execugao é possivel considerar duas variaveis de tempo, o quantum e a troca de contexto. O
quantum é responsavel pelo tempo que a thread ficard no processador, ele pode variar de acordo
com a quantidade de threads disputando recursos e da modelagem de cada sistema operacional.
Ja a troca de contexto é representada pelos tempos que os processadores levam para buscar a
thread da memoria, e, depois de processadas, salvar a thread na memoria. Portanto, apenas
adicionar threads pode causar problemas, porque havera muita troca de contexto entre as
threads, e também, dependendo da quantidade de processadores e de threads, pode demorar para
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que determinada thread seja levada ao processador e entdao processada (Silberschatz et al, 2014).

Até o atual momento, as ferramentas de integracdo ndo sdo capazes de definir a quantidade de
threads ideal, portanto, é necessario que o desenvolvedor especifique a quantidade de threads que
a integracgao ira utilizar. Entretanto, especificar uma quantidade aleatdria nao é o ideal. Portanto,
uma alternativa para identificar a quantidade ideal de threads que serd utilizada no motor de
execucao para uma determinada solucao de integracao pode ser realizado a partir de uma
quantidade de experimentagoes. Logo, é necessario um ambiente de experimentacdo que realize
as experimentagoes de forma automatica.

Este trabalho tem o objetivo de apresentar uma proposta de um ambiente de experimentacao para
identificacdo da quantidade ideal de threads para utilizar nas ferramentas de integracao. O
restante deste trabalho se divide nas seguintes secdes: a Secdo 2 descreve a metodologia adotada
para a realizacdo da pesquisa; a Secdo 3 apresenta o ambiente de experimentagdes com suas
entradas e saidas; a Segdo 4 relata as principais conclusdes obtidas com este trabalho.

2 Metodologia

Apds a necessidade de realizar experimentaos para plataformas de integracao, foi identificado que
uma das principais dificuldades dos desenvolvedores, ao utilizarem uma ferramenta de integracao,
¢ a configuragao ideal do nimero de threads, devido a necessecidade de experimentacdes para
identificar este nimero. Posteriormente, verificou-se que a realizacdo dos experimentos é feita de
forma manual, e quando necesséario uma grande quantidade de experimentos, demandava muito
esforgo aos desenvolvedores. Entdo, foi iniciado o desenvolvimento do ambiente de
experimentacao para reduzir o esforgo.

3 Ambiente

O ambiente proposto é composto por duas entradas e uma saida, como apresentado na Figura 1.
As entradas sao denominadas por entrada de configuragdo, e da solugdo. Ja os resultados sdo
obtidos por um log de saida que contém os resultados dos experimentos. O nicleo do ambiente é
responsavel pela execugdo das solugdes e geracdo dos dados. Por fim, as saidas sdo os dados
obtidos a partir das experimentacgoes.

Figura 1: Modelo do ambiente de Experimentagao
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para O ate threads faca{
Entrada de para O ate taxa_entrada_mensagens faca{
Configuragéo para O ate repeticoes facaf
inicia_solucao(),
inicia_injecao_msgs();
dorme(t);
para_injecao_msgs();
para_solucao();
calcula_makespan();
gera_saida();
limpa_memoria();

execution-t][m]

execution-[...][...]

execution-[1][200]

execution-[2][100]

execution-[1][100]
Entrada da

Solucéao

Fonte: Autor, 2018
3.1 Entradas

3.1.1 Entrada de Configuragao

A entrada de configuragao é composta por um arquivo em formato XML. Este arquivo contém as
variaveis independentes do experimentado. Essas varidveis sdo: Tempo de execugao, quantidade
de threads, quantidade de mensagens, e quantidade de repeti¢cdes. O tempo de execucdo é um
valor fixo, que representa o tempo que a solucdo de integragdo ird executar. Se o tempo acabar e
ainda possuir mensagens a serem processadas, essas serao descartadas. A quantidade de threads
¢ um conjunto de ntimeros inteiros. Esses valores sao as quantidades de threads utilizadas
durante as experimentagdes. A quantidade de mensagens é composta por um conjunto de numeros
inteiros. Esses valores sao as quantidades de mensagens que serdo injetadas por segundo durante
as experimentagoes. A quantidade de repetigcdes representa a quantidade de repeticoes que serdao
executadas com o mesmo numero de threads e 0 mesmo nimero de mensagens.

3.1.2 Entrada da Solugao
A entrada da solugdo é a implementagao da solugdo de integragao. O ambiente nao é dependente
de uma especifica solugao, portanto, essa entrada pode variar.

3.2 Saidas

A quantidade de saidas é representada pela equacgdo t * m, sendo que t representa a quantidade
de threads e m a quantidade de mensagens. Sendo que cada saida contera r logs, sendo
r representado pela quantidade de repeticdes. Nos logs contera a quantidade de mensagens
processadas e o makespan, que é média da quantidade do tempo total que cada mensagem levou
para ser processada, desde o momento que entrard na solugdo até o que saia. Também, foi criado
uma politica de nomes para os arquivos de log. O nome é composto por experimento-[quantidade
de threads experimentadas][quantidade da taxa de mensagens enviadas por segundo], como
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apresentado na Figura 1.

3.3 Nucleo

O nucleo do ambiente é composto por trés lagos de repeticdo. O primeiro lago de repeticao, é
iniciado em zero e ird até o tamanho do conjunto das threads. O segundo laco de repeticao, é
iniciado em zero e ird até o tamanho do conjunto das mensagens. Por fim, o terceiro lago de
repeticdo é iniciado em zero e ira até a quantidade de repetigoes.

Internamente aos lagos de repeticoes, é executado um conjunto de instrugdes para a realizacdo
das experimentagdes. Inicialmente é executado a inicializacdo da solugdo de integracdo, para ser
possivel o recebimento das mensagens. Entao, € iniciado a injecdo das mensagens. Apds a injecdo,
¢é esperado um tempo até a finalizagdo das injegdes, sendo que esse tempo é especificado na
entrada de configuragdo. Ao finalizar o tempo de espera, é, primeiramente, parada a injecdo das
mensagens e entdo a solugao. Em seguida, é calculado o makespan. Apés o céalculo do makespan é
gerada o arquivo de saida, contendo o makespan e a quantidade de mensagens processada
naquela execucgao. Por fim, é limpada a memoria e entdo, se necessario, realizada as préximas
execucoes.

4 Conclusao

Com este ambiente é possivel a automatizagao das experimentacoes utilizando as plataformas de
integracao, reduzindo assim o esfor¢co humano na hora das experimentagdes. O ambiente,
também, gera os dados em um formato CSV, sendo assim, torna-se possivel a importacdo em outro
software para analise dos dados. Além disso, o ambiente possui politicas anti-erros durante a
execucao, como, por exemplo, a interrupcao do envio das mensagens antes de interromper a
solucdo de integracao. Por fim, com este ambiente, torna-se possivel a realizacao das
experimentacoes sem a necessidade de usuarios controla-las durante a execugao.

Palavras-Chave: Integracao de AplicacOes; Plataformas de Integracao de Aplicagdes; Ambiente de
Experimentacdo.
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