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INTRODUCAO

O projeto de extensao Energia Amiga consiste em disseminar conhecimento sobre energia
elétrica, o consumo consciente e o uso seguro das instalagdes elétricas aos alunos de terceiro e
nono ano das escolas de Ijui(RADUNS 2018).

Quando se aborda a seguranca com eletricidade, um dos itens debatidos é a protecdo contra
descargas atmosféricas. Visando a insercdo desses conceitos nas atividades do projeto Energia
Amiga, incluindo a producao de dois livros, jogos e atividades praticas, foi realizado um estudo
sobre a ABNT NBR 5419 (2015), norma brasileira que aborda a protecdo contra descargas
atmosféricas. Ainda, foi realizada uma verificagdo sobre o procedimento de andlise de risco,
segundo a norma, a qual leva em consideragao fatores de tipos de perda, tipos de estruturas,
valores agregados, e com isso, a protecdo necessaria no local. Este trabalho visa descrever o
estudo sobre protecdo contra descargas atmosféricas.

METODOLOGIA

O presente estudo fez uso da metodologia qualitativa, como seguimento do projeto de
extensao, utilizando para a realizacao deste resumo as partes 1, 2, 3 e 4 da ABNT NBR 5419
(2015).

RESULTADOS

Segundo o Instituto Espacial de Pesquisas Espaciais(INPE, 2017), no Brasil, a média de
incidéncia de raios tem aumentado entre os anos de 2011 e 2017, comparando ao o ultimo
levantamento realizado em 2002. Ainda, segundo o0 mesmo, para cada cinquenta pessoas que
morrem devido de descargas atmosféricas, uma é no Brasil. Por conta disso, toda a seguranca se
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faz necesséria, principalmente em regides de maior risco e em estruturas com risco de perda de
vida humana.

No Brasil, a norma que rege a protecao contra descargas atmosféricas é a ABNT NBR 5419
(2015), a qual divide-se em 4 partes, sendo as subdivisdes demonstradas na Figura 1.

ABNT NBR
Ameaca da Descarga Atmosferica 5419-1
ABNT NBR
Riscos Associados & Descarga 5419-2
PDA
Proteg&o Contra Descargas Atmosféricas gg‘;‘;?f';ag““"“
Atmosféncas
SPDA MPS
Sistema de Protecio Medidas de Proteciio
Contra Descargas Contra Surto
Atmosféncas
. ABNT NBR ABNT NBER
Medidas de Protecéo 5419-3 5419-4

Figura 1 - Partes da ABNT NBR 5419.Fonte: O Autor (Adaptado da ABNT NBR 5419-1(2015))

Diferente da norma anterior de 2005, onde a analise de risco vinha de forma superficial,
utilizando poucos fatores, baseando-se somente em danos causados diretamente a estruturas, a
atual além de trazer o incremento das Medidas de Protecdao Contra Surto(MPS), também trouxe
uma observacao mais completa dos riscos, mesmo que indiretos, juntamente com o fator
econbmico presente na avaliagao.

O procedimento para decisdao da necessidade, ou nao, de protegdo e selecao das medidas
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necessarias, estdo presentes na Figura 2 adaptada da NBR 5419-2 (2015).

BLOCO 1: |dentificar a Estrutura a Ser
Protegida

BLOCO 2ldentificar os Tipos de
Perdas Relevantes & Estrutura

BLOCO 3: Para Cada Tipo de Perda, ldenfificar e Calcular
— {os Compenentes de Risco Ra Rb,Rc,Rm,Ru,Rv Rw Rz,
Com |sso Encontrando a Perda Total Rt

BLOCO 4:R>Rt B Estrutura Protegida
NAO
sm
BLOCO 5:

Mecessita Protecdo

I

BLOCO 12: Calcular BLOCO 6: Ha BLOCO 9: Ha MPS
novos valores das SPDA Instalado? SIM_ (instalada? S5M
componentes de nsco
i A0
BLOCOT:

Ra+Rb+Ru+Rv=Rt NAO

I !

BLOCO 8: Instalar BLOCO 10:Instalar BLOCO 11: Instalar
um Tipo de SPDA MPS Adequado Oufras Medidas de
Adequado Protecso

! ! ;

Figura 1 - Andlise de Risco.Fonte: O Autor (Adaptado da ABNT NBR 5419-2(2015))

A identificacao da estrutura, representando o bloco 1, depende de suas dimensoes, ou area de
exposicdo equivalente, tendo em vista sua extensao em todas as direcoes horizontais e também a
sua altura. A existéncia, ou ndo, de estruturas préximas, a densidade de raios e frequéncia anual
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de eventos na regidao também fazem parte desta anélise.

O segundo bloco analisa os possiveis tipos de perda causados por descargas atmosféricas
direta ou proxima a estrutura ou em linhas conectadas. Estas perdas sao classificadas como:
Perda de vida humana ou ferimentos permanentes, perdas de servigo ao publico, perda de
patriménio cultural e perda de valor econémico.

Apos os passos 1 e 2, no bloco 3, é necesséaria a realizagao de calculos dos componentes de
risco, avaliados a partir da NBR 5419-2, onde assume-se a estrutura como uma zona Unica ou
dividida em varias zonas. A avaliacdo ocorre, também, considerando a viabilidade da
implementagdo das medidas de protecdo, onde, dependendo dos possiveis valores de perda
material, os mesmos podem ter um valor inferior ao gasto na implementacao das medidas de
protegao. As formulas referentes aos calculos dos componentes de risco sao apresentadas na parte
2 da norma.

No bloco 4 ¢é avaliado se o risco total(R) é superior ao risco toleravel(RT), e caso comprovado, é
necessario um acréscimo na protegao. Caso contrario, a estrutura esta protegida e nao necessita
de protegao contra descargas atmosféricas.

Para o bloco 5, se faz necessaria a definicdo do nivel de protegao, que sdo divididos em quatro
niveis, sendo o nivel I o mais eficiente, voltado para locais de maior periculosidade como por
exemplo usinas nucleares. O nivel II é voltado para locais publicos como escolas e museus, O nivel
III envolve residéncias, fazendas, industrias, locais com menos periculosidade e menor presenga
de pessoas. Por fim o nivel IV é para construgdes sem a presenca de materiais inflamaveis e pouco
acesso de pessoas.

O bloco 6 analisa a existéncia de uma das medidas de protegao possivel de serem instaladas, o
SPDA, também conhecido como “para-raios”. O SPDA ¢ dividido em SPDA Externo e SPDA
Interno, sendo o primeiro projetado para interceptar raios incidentes direto a estrutura segundo a
5419-3. No caso da auséncia do SPDA instalado, é necessario a realiza¢cdo de um novo céalculo com
propdsito de encontrar a resposta sobre a necessidade da instalagdo do mesmo, sendo estes
célculos, presentes no bloco 7 com conclusao do uso, ou nado, no bloco 8.

No bloco 9 é feita a verificacao da existéncia de protegdo contra surtos(MPS), importante na
protecdo de equipamentos internos, que podem ser danificados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas(LEMP). O bloco 10 indica a definicdo da MPS, sendo este através da
divisao do volume da estrutura em zonas de protegao contra raios(ZPR). Estas zonas sdo divididas,
segundo a 5419-4, de forma que a severidade da LEMP seja compativel com a suportabilidade dos
sistemas internos, a fim de minimizar o campo eletromagnético.

As possiveis medidas de protegdo contra surtos que podem ser utilizados individualmente ou
combinado sdo: medidas de aterramento e equipotencializacdo, blindagem magnética, roteamento
da fiacao, interfaces isolantes e sistema de DPS coordenado.

Mesmo a estrutura possuindo SPDA e MPS, outras propostas de medida de protecdao podem ser
desenvolvidas, isso pertencendo ao bloco 11.

Com a indicagdao do SPDA, MPS e/ou outra medida de protegdo, o bloco 12 recomenda uma
nova realizacdo do cdalculo presente no bloco 3, tendo agora o sistema de protecdo necessario para

a estrutura analisada.
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CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo das protegdes contra descargas atmosféricas, sdao de grande importancia
quando se busca seguranca em eletricidade. Por conta disso, se faz necessario, para o Energia
Amiga e para quem é atendido pelo projeto, entender o funcionamento das normas que regem a
utilizacao dessas protecoes.

As descargas atmosféricas é uma complicacdo na area da eletricidade, pela falta de controle
perante sua ocorréncia. Dessa forma, quando possivel, deve-se tentar minimizar seus efeitos,
principalmente quando o risco de vida humana se faz presente. A NBR 5419, ¢ indispensavel
nesses casos, com intuito de diminuir os possiveis danos, e para isso, é fundamental uma anélise
correta da mesma, de forma meticulosa e realizada por profissionais qualificados na area.

Palavras-chave: Raio, Seguranca, Andlise de Risco.
Keywords: Lightining, Thunder, risk analysis.
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