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ANALISE DE TECNICAS PARA DISPOSICAO E TRATAMENTO DE DEJETOS DA
AVICULTURA EM ESTABELECIMENTOS RURAIS FAMILIARES

ANALYSIS OF TECHNIQUES FOR DISPOSAL AND TREATMENT OF POULTRY
WASTE IN FAMILY RURAL ESTABLISHMENTS

Tainara Bruna MONTAGNA!

Resumo: O objetivo deste trabalho foi levantar técnicas para disposicao e tratamento de dejetos
da avicultura em estabelecimentos rurais que trabalham com uma pequena escala produtiva,
visto que é um grande desafio que as regides de producdo intensiva terdo que enfrentar nos
préximos anos, em funcdo dos problemas de poluicdo das aguas, dos custos de armazenamento,
tratamento e, aproveitamento dos dejetos como adubo organico na agricultura. Tal levantamento
se deu a partir da analise bibliografica de artigos, cartilhas, dissertacdes, teses, livros, além de
leis e decretos especificos sobre o tema. E possivel concluir que, para a avicultura, a cama
sobreposta tem se apresentado como melhor alternativa para o armazenamento, desde que
devidamente tratada. Em termos de técnicas de tratamento, destaca-se a compostagem. EXxistem
outras técnicas de tratamento mais avancadas, porém como o foco do estudo esteve em pequenos
plantéis, procurou-se analisar a relacéo custo-beneficio das técnicas levantadas.

Palavras-chave: Avicultura. Dejetos. Disposic¢ao. Tratamento. Aproveitamento.

Abstract: The objective of this work was to develop techniques for disposal and treatment of
poultry waste in rural establishments that work with a small productive scale, since it is a great
challenge that intensive production regions will have to face in the coming years, due to the
problems of pollution of water, costs of storage, treatment and use of manure as organic fertilizer
in agriculture. This survey was based on the bibliographical analysis of articles, booklets,
dissertations, theses, books, and specific laws and decrees on the subject. It is possible to
conclude that, for poultry farming, the overlapped bed has been presented as the best alternative
for storage, provided that it is properly treated. In terms of treatment techniques, the most
important are composting and the use of biogas. There are other more advanced treatment
techniques, but as the focus of the study was on small plants, we sought to analyze the cost-
benefit of the techniques raised.
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INTRODUCAO

No Brasil, embora a atividade agropecudria apresente um intenso dinamismo na economia, sendo
a base de sustentacdo econdmica do pais, ela vem gerando diversos danos ao meio ambiente.
Entre eles, estd a problematica relacionada a disposi¢@o dos dejetos produzidos pela avicultura.

Com o aumento da quantidade de animais criados, o volume de dejetos gerados também cresceu,
potencializando ainda mais o risco de gerar contamina¢do de solos, dguas e alimentos, devido a
alta concentragdo de matéria organica, nutrientes, além de patdogenos e metais pesados. Assim, a
correta disposi¢do e tratamento de dejetos visando seu reaproveitamento.

O fator de maior relevancia na abordagem deste tema foi a falta de orientacdo especifica dos
Orgdos competentes para 0 manejo dos dejetos em pequenos estabelecimentos rurais, onde
geralmente os plantéis de animais sdo pequenos. Nessa pesquisa, optou-se por refletir sobre as
técnicas mais adequadas para camas de aviario com até 250 m2. Pelo fato da atividade pecuéria
ser considerada de baixo impacto nestes casos, boa parte dos dejetos acaba sendo disposto de
forma inadequada nestes estabelecimentos, podendo causar contaminacao local de solos e &guas.
Assim, a legislacdo geralmente regulamenta atividades pecuérias de média e grande escala, que
costumam ocorrer em médios e grandes estabelecimentos rurais.

Na tentativa de minimizar os problemas relacionados aos dejetos de animais, diversas
instituigdes de pesquisa e de assisténcia rural vém apontando o uso de solugdes eficientes, sob o
ponto de vista econdmico, social e ambiental, permitindo agregar valor a atividade pecuaria por
meio da geracdo de biogés e de fertilizantes organicos, por exemplo. No mundo todo, o poder
publico passou a criar leis de protecdo ambiental e regular atividades como a suinocultura e a
avicultura. Considerando esses aspectos, este trabalho tem como objetivo principal fazer um
levantamento das principais técnicas que tém sido utilizadas para o armazenamento e tratamento
de dejetos da avicultura, com destaque para aquelas que t€ém conseguido transformar esse rejeito
em recurso (adubo, energia, etc.), e, identificar as técnicas mais adequadas aos estabelecimentos
rurais com pequenos plantéis.

Esta pesquisa foi construida a partir da interpretacdo sobre a literatura levantada e analisada a
respeito da geracdo, armazenagem, tratamento e utilizacdo de dejetos da avicultura, com énfase
em estabelecimentos rurais que possuem um pequeno plantel (aviarios com até 250 m?)?. Estes
estabelecimentos geralmente sé@o de agricultores familiares, que combinam outras atividades
agricolas, de modo que ndo sdo exclusivamente pecuaristas.. Em relacdo aos avicultores, o

2A Resolucdo SEMA n2 24/08 traz como porte minimo aviarios de até 1500 m? de area de criacdo, porém como a
pesquisa trata-se de pequenos agricultores, optou-se por trabalhar com a metragem de 250 m2,
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trabalho ocorre na forma de integracdo com grandes agroindustrias.

Assim, recorremos aos referenciais bibliograficos para discorrer sobre os temas tratados nessa
pesquisa. Foram utilizados artigos, cartilhas, dissertacdes, teses, livros, além de normas (leis,
decretos, portarias) e dados secundarios relacionados a producao de aves, bem como aos dejetos
destes animais.

Foi realizada uma revisdo das legislactes federal e estadual sobre recursos hidricos e disposicao
de dejetos, a fim de identificar o status em que se encontra o aspecto legal, geral e especifico,
referente ao tratamento dos dejetos produzidos pela avicultura.

O levantamento bibliografico sobre a avicultura, com foco em pequenos estabelecimentos rurais,
baseou-se em artigos, dissertacdes e teses, além de livros que fazem referéncia ao tema
escolhido. Para o levantamento de artigos, foi consultada a base de dados do site periddicos
CAPES e, para as dissertaces e teses, o banco de teses da CAPES e sites de bibliotecas
universitarias. Buscou-se também, informacdes através de entrevistas sobre resolucdes e
normativas legais pertinentes, com técnicos do quadro funcional do Instituto Ambiental do
Parana (1AP).

A pesquisa foi desenvolvida a partir de revisdo bibliogréfica sobre a problemética
socioambiental dos dejetos e sobre as técnicas de disposicdo e tratamento dos dejetos,
priorizando o reaproveitamento destes.

As propostas de tratamento e disposicao dos dejetos a serem recomendadas devem ir ao encontro
a Politica Nacional de Saneamento Basico, que engloba os residuos solidos e 0s recursos
hidricos (Lei n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007). Outras normas referentes a disposicéo,
tratamento e reaproveitamento de dejetos, foram definidas pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA): Lei n° 6.938/81 (Politica Nacional do Meio Ambiente); Lei n° 9.605/98 (Crimes
Ambientais); Lei n® 12.651/12 (Codigo Florestal) e Lei n°® 9.433/97 (Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos). Também foram consultadas ResolucGes do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), como a Resolucdo n° 237/97 (Licenciamento
Ambiental); n® 357/05 (Classificacdo das aguas); n°® 430/11 (PadrGes de lancamento de
efluentes); n° 003/90 (Poluicdo Atmosférica) e n° 382/06 (Limites de emissdo de poluentes).

No ambito do estado do Parand, as principais normas analisadas foram o Decreto Estadual n°
5.503/02 (Distancias e condi¢des) e aquelas do Instituto Ambiental do Parana (IAP), como as
Resolucdes n® 31/98 (Aspectos locacionais); n° 009/10 (Licenca ambiental simplificada); n°
51/10 (Empreendimentos passiveis de licenciamento); além das Instru¢cbes Normativas n® 56/07
(Localizacdo da propriedade); n® 105/006 de 2004 (Padrdes de lancamento de efluentes).

Finalmente, a partir da analise dos referenciais bibliograficos utilizados e de entrevistas com
técnicos do IAP e pequenos avicultores, procuramos nos posicionar sobre as técnicas e métodos
de armazenamento, tratamento e utilizacdo de dejetos da avicultura, indicando aquelas mais
adequadas para pequenos estabelecimentos rurais do Sudoeste do Parana, caracterizados
atualmente pela criagdo de poucos animais, falta de méao de obra e dificuldades de investimentos
com altos custos. Assim, buscamos evidenciar métodos de tratamento e aproveitamento simples,
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baratos e ambientalmente eficazes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Disposicao e Armazenamento de Dejetos da Avicultura

Em relacdo a avicultura, estudos relacionados ao impacto ambiental da avicultura nos solos ainda
sdo muito escassos devido a falta de sensibilizacdo para sua importancia. A forma mais comum
de poluicdo e contaminacdo do solo em regides avicolas esta relacionada ao uso abusivo de
dejetos como fertilizantes. Sempre que possivel, a aplicacdo dos residuos ndo deve ocorrer de
forma superficial, devendo estes ser incorporados ao solo, principalmente no sistema de
producéo de pastagem (PALHARES; KUNZ, 2011).

Para Bonato (2011), entre as alternativas utilizadas como forma de armazenagem de residuos,
tem-se a cama sobreposta ou cama de aviario, também conhecida como “deep bedding”.

Cama Sobreposta

Este sistema fundamenta-se, basicamente, na absor¢do do material excretado pelos animais
(fezes e urina) por um composto absorvente, transformando o material em um composto pastoso
ou solido, utilizado posteriormente como fertilizante organico.

A cama sobreposta foi desenvolvida no Brasil pela Embrapa Suinos e Aves e consiste na
utilizacdo de uma camada profunda de substrato que atua como absorvente de dejeto organico
dos animais no periodo em gque permanecem no local. Simultaneamente ao processo de absorcao,
ocorre a decomposi¢do do material organico, por meio de um tratamento bioldgico, estabilizando
0 material para posterior uso como fertilizante (BONATO, 2011).

A cama sobreposta tem por objetivo reduzir os investimentos em edificagdes, minimizar os
riscos de poluicdo e melhorar a valorizagdo agronémica do composto como adubo organico.
Entretanto, sua disposicdo e uso requerem alguns cuidados em relacdo a construgdo das
edificacdes, tais como: maior altura do pé-direito e maior ventilacdo; maior disponibilidade de
agua; disponibilidade de material de boa qualidade para a cama; e um plantel de matrizes com
bom estado sanitario (COSTA et al., 2006).

As vantagens da disposicdo de dejetos em camas estdo na reducdo de cerca de 50% do volume
de dejetos, aumento de matéria seca, menor emissdo de NHj (reduzindo odores desagradaveis
caracteristicos da criagdo de suino), melhor balango d’4agua, evitando acumulo e necessidade de
armazenamento dessa agua e melhor producgéo de calor. Ha ainda outros fatores que podem ser
citados como vantagens, como a maior facilidade na operacionalidade no manejo dos dejetos,
menor dependéncia de grandes areas cultivadas e maior facilidade na disposicao e transporte do
material (ARNS, 2004).

Quanto a escolha do material para fazer a cama, alguns aspectos devem ser observados, como:
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(i) possuir uma boa capacidade de absorcdo e serem biodegradaveis; (ii)
apresentarem caracteristicas especificas em relacdo a modificacdo do
meio, em relagdo ao conforto dos animais, temperatura da cama
(evitando oscilagOes) e considerar o contato direto dos animais com as
excrecoes;

(iii) apresentar tamanho de particulas de média a grande, com alto teor de
carbono (celulose e lignina), com boa condutividade térmica, com boa
capacidade higroscopica, facilidade de liberacdo da umidade absorvida,
menor custo e ndo promover a multiplicacdo de patdégenos (ARNS, 2004,
p.35).

A escolha dos materiais utilizados para formar a cama estd geralmente associada a
disponibilidade dos mesmos na regido e ao custo de aquisi¢cdo. Os materiais mais utilizados sao
maravalha, serragem, palha de cereais, sabugo de milho triturado, casca de arroz, palha de soja,
casca de café e bagaco de cana triturado (FERREIRA et al., 2010). A qualidade do material
utilizado para formar a cama é considerada muito importante, pois ela refletira decisivamente no
desempenho produtivo e nas condicdes sanitarias dos lotes e no seu efeito fertilizante (ARNS,
2004).

O tempo de permanéncia do material nas edificacdes depende de varios aspectos, entre eles, das
condic@es climaticas de cada local, do tipo de manejo adotado no sistema, profundidade do leito,
regime de alimentacdo dos animais e caracteristicas do material utilizado (KUNZ et al., 2005).
Durante a permanéncia da cama nas baias, troca-se os lotes de animais e apenas parte da cama €
substituida ou adicionada em cima da parte mais molhada (em funcdo dos dejetos), conservando-
se a parte mais seca, que em geral € a mais proxima dos comedouros (ROPPA, 2003). O tipo de
material utilizado como cama apresenta tempos de permanéncia diferentes, variando de acordo
com o tipo de material e fase de producdo (KUNZ, 2005).

Alguns fatores devem ser levados em consideracdo para 0 maximo desempenho permitido pelo
potencial genético dos animais. Para preservar a qualidade e prolongar a vida Util de uma cama é
necessario que o ambiente no qual os animais sdo criados represente uma interagdo entre as
variaveis interdependentes, como qualidade do ar, temperatura, umidade, ventilagdo, nimero de
animais por metro quadrado, etc. A qualidade do ar € influenciada pelas condi¢Ges da cama e
esta pelo tipo de material utilizado, que, juntamente com o grau de umidade e temperatura irdo
determinar os niveis de aménia presentes no meio. Além desses fatores inerentes ao ambiente
interno, existem influéncias externas, como a prépria temperatura ambiente, a época do ano e a
localizagéo da instalacdo (AVILA; MAZZUCO; FIGUEIREDO, 1992).

O material utilizado para receber os dejetos deve contribuir para o conforto aos animais, de
forma a evitar oscilacGes de temperatura no interior da instalacdo e o contato direto das aves com
as fezes e com o piso. O material considerado deve absorver a umidade do piso e diluir a excreta
para proporcionar as praticas de manejo que maximizem a vida Gtil da cama e seu posterior
aproveitamento no final da criacdo. As determinagdes, buscando a preservagdo ecoldgica,
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indicam a redugédo da disponibilidade dos materiais comumente utilizados com o objetivo de
servir como cama, principalmente a raspa de madeira (maravalha), que tende a se tornar escassa.
E, portanto, imprescindivel e urgente a procura de materiais alternativos e a adogdo da préticas
de reutilizagdo da cama na criacdo de lotes subseqtientes (AVILA; MAZZUCO; FIGUEIREDO,
1992).

A principal causa da polui¢cdo provocada pelo manejo inadequado dos dejetos € seu lancamento
direto sem o devido tratamento nos cursos d’agua, o que ocasiona desequilibrios ecologicos e
poluicdo da agua, disseminacdo de patdgenos e contaminacdo das aguas potaveis com amonia,
nitratos e outros elementos tdxicos. Devido a estas caracteristicas, 0 manejo dos dejetos deve ser
realizado de forma a minimizar os impactos ambientais. Cabe salientar, porém, que o tipo de
manejo adotado pelos produtores dependera do sistema de producdo utilizado e da quantidade de
dejetos produzida (CARDOSO; OYAMADA; SILVA, 2015).

Tratamento dos dejetos da Avicultura

Quando a cama de aviario é aplicada de forma desordenada no solo, sem o devido tratamento,
contamina o solo com aménia, presente em alta quantidade, que €é gerada a partir da
decomposi¢cdo microbiana dos dejetos das aves (OLIVEIRA; BIAZOTO, 2013). Além disso, o
fésforo é encontrado em altas quantidades nas excretas das aves, porém, a aplicacdo excessiva na
adubacdo pode saturar a capacidade do solo e plantas de utilizar este nutriente, acarretando na
lixiviagdo e posterior contaminacdo do lencol freatico (OVIEDO-RONDON, 2008). A
preocupacao pelo seu uso como fertilizante é crescente. Deste modo, é necessario desenvolver
medidas que possam mitigar os riscos de contaminacao (BLAKE, 1996).

Segundo Hardoim (1999), um sistema de tratamento de dejetos excelente deve ser projetado para
reduzir o impacto ambiental e potencializar a recuperacdo dos recursos, com a finalidade de
aproveité-los para o aumento da produtividade.

Utembergue, Afonso e Pereira (2012) analisam que as técnicas de tratamento de dejetos séo
alternativas viadveis que visam a reducdo da poluicdo ambiental. A utilizacdo dos produtos
gerados a partir de diferentes técnicas pode trazer lucros, como por exemplo, através da
comercializacdo dos residuos tratados (adubo) ou geracdo de biogas; e reduzir custos, como € o
caso da utilizagcdo em lavouras como adubo nos estabelecimentos rurais com avicultura. Deste
modo, € importante ressaltar que o destino adequado dos dejetos reduz significativamente 0s
potenciais de contaminacdo, seja do solo, &gua ou ar. Assim, é de suma importancia um manejo
adequado visando minimizar impactos produzidos.

Para Seiffert (2000), o tratamento refere-se a qualquer sistema usado para reduzir o potencial
poluente de residuos, ou a alteracdo de sua composicdo original. Os sistemas de tratamento
contemplam lagoas de tratamento, compostagem e geradores de biogas. Além disso, existem
tambem sistemas de tratamento que envolvem aeragdo mecanica e tanques de oxidagdo, porém,
eles ttm sido pouco utilizados, devido aos custos elevados de instalagdo e operacdo. Para as
alternativas de tratamento para dejetos avicolas, destacamos aqui a compostagem e 0 uso do
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biogas.
Compostagem

A compostagem é uma pratica bastante utilizada para decomposicdo e bioestabilizacdo dos
residuos organicos solidos, sendo um processo bioldgico de transformacdo da matéria organica
crua em substancias humicas, estabilizadas, com propriedades e caracteristicas diferentes do
material que Ihe deu origem (SILVA et al., 2007). Essa técnica permite obter mais rapidamente e
em melhores condicbes a desejada estabilizagdo da matéria orgénica. A compostagem é um
processo de digestdo aerdbia da matéria organica por microrganismos em condi¢fes favoraveis
de temperatura, umidade, aeracdo, pH e qualidade da matéria-prima disponivel (REBONATO,
2012).

Segundo Silva (2007), a compostagem é um processo ambientalmente seguro, devido que ocorre
a eliminacdo de patdgenos e microrganismos nocivos. A matéria organica neutraliza varias
toxinas e imobiliza metais pesados reduzindo assim a absorcdo destes materiais indesejaveis as
plantas. Além de impedir que o solo sofra mudancas bruscas de acidez ou alcalinidade.

Para Sartori et al. (2015), a regido Sul do Brasil é caracterizada pela criagdo intensiva de frangos.
Durante o periodo de crescimento e engorda, as aves sdo mantidas em galpdes, cujo assoalho é
coberto por uma camada espessa de serragem, chamada de cama de aviario”, servindo de suporte
para os lotes de frangos. Esta cama permanece no galpdo por aproximadamente 300 dias, e
resulta no final deste periodo, em um material rico em nutrientes, principalmente Nitrogénio,
além de restos de ragdo e excretas dos animais. Normalmente, este material quando retirado dos
galpdes, € levado para o campo, permanecendo armazenado, ocasionado a perda do material,
provocada pela solubilizacdo e lixiviacdo dos nutrientes, além de representar contaminacgdo para
as aguas e solo com altas concentrac6es de nutrientes.

A cama de aviario sem passar pelo processo de compostagem, é considerada um dos principais
residuos utilizados de maneira incorreta na agricultura.

Para a realizacdo de uma compostagem bem sucedida, € necessario um processo de pré-
compostagem, que envolvem as seguintes etapas: determinacdo da relacdo carbono/nitrogénio,
escolha dos materiais de mistura, granulometria, pesagem e mistura, local adequado,
dimensionamento das pilhas ou leiras, controle de mistura e aeracdo, temperatura, odor,
maturacdo, qualidade do composto organico final e beneficiamento (AUGUSTO; KUNZ, 2011).

O ideal é que a compostagem seja realizada em local proximo da producdo do dejeto. Locais
muito distantes das granjas sdo economicamente desaconselhaveis, pois o transporte onera 0s
custos e pode inviabilizar o processo. O patio disponivel para a compostagem pode ser
arquitetado para pequenos e grandes projetos e ira depender da quantidade de dejetos
produzidos. O solo deve ser compactado e impermeabilizado evitando a infiltracdo de agua de
chuva contaminada com dejetos as aguas subterraneas (AUGUSTO; KUNZ, 2011).

A compostagem apresenta algumas vantagens, as quais podemos sdo relatadas por Sartori et al.
(2015): Aumento da saude do solo — a matéria organica compostada se liga com as particulas do
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solo, ajudando na retencdo da &gua e drenagem do solo, melhorando sua aeracdo; Reducdo da
erosdo do solo — 0 composto aumenta a capacidade de infiltracdo da agua, reduzindo a erosdo;
Reducdo de doencas de plantas — o composto aumenta a populagdo de microrganismos
desejaveis; Manutengdo da temperatura e estabilizacdo do pH do solo — 0 composto favorece a
atividade bioldgica no solo; Ativacdo da vida do solo — o composto favorece a reproducédo de
microrganismos benéficos as culturas agricolas; Processo ambientalmente seguro — a
compostagem reduz o impacto e a poluicdo do ambiente; e Economia de tratamento de efluentes
— 0 composto se solubiliza lentamente e é absorvido pelas plantas, ndo sendo carregado para o
lencol freatico.

Para a realizacdo da compostagem, ha algumas condicdes necessarias, sendo elas: O local
escolhido deve ser de facil acesso; Estar proximo de onde estd armazenado o material palhoso,
que sera usado em grande quantidade; Estar proximo a uma fonte de agua, uma vez que o
material serd molhado a medida que as camadas vdo sendo colocadas e também quando o
material ser& revolvido, visto que acontece vérias vezes durante o processo de compostagem;
Estar em local com baixa declividade, até 5% para facilitar o preparo e o manejo da pilha de
composto, permitindo a drenagem da agua da chuva; O composto pode ser feito em campo
aberto, em chéo batido, sendo desnecessario piso cimentado (SARTORI et al., 2015).

Na cartilha de compostagem para os agricultores, Sartori et al. (2015) descrevem 0s passos de
como fazer o composto, devendo seguir 0s seguintes passos:

a) Distribuir a camada de palha e/ou capim no solo com 20 centimetros de altura e 1,8 a 2,0
metros de largura ou mais, podendo o0 comprimento variar de acordo com a quantidade de
material a ser compostado, além de molhar bem antes de colocar outros materiais em cima;

b) Misturar e umedecer os materiais a serem compostados: para cada 1 m? de materiais (0,5 m3
de dejetos sélidos e 0,5 m3 de palhadas);

¢) Formar a pilha até 1,20 m a 1,5 m de altura, com a mistura umedecida a 60% (ao apertar a
massa do composto com a mao ndo deve escorrer agua);

d) Cobrir com palhada seca a pilha pronta, para manter a umidade e a temperatura;

Além disso, € importante salientar que a forma e o tamanho da pilha de compostagem
influenciam a velocidade da compostagem, pelo efeito que tem sobre o arejamento e a dissipacéo
do calor da pilha. O tamanho ideal da pilha pode variar, porém, o volume de 1,5mx 1,5mx 1,5
m tem sido considerado bom para varios materiais. Em locais muito frios, pode-se utilizar pilhas
mais altas que 1,5 m (SARTORI et al., 2015).

Um dos quesitos importantes na compostagem € em relacdo ao tempo para que ocorra a
decomposicdo da matéria organica, dependendo de vérios fatores. Para Sartori et al. (2015)
quanto maior for o controle das condicdes da temperatura e umidade, mais rapido sera o
processo. Se as necessidades nutricionais da pilha forem adequadas, os materiais adicionados em
pequenas propor¢des, mantendo a umidade adequada e a pilha misturada todas as semanas, 0
composto sera estabilizado dentro de 30 a 60 dias, e curado apds 90 a 120 dias, estando pronto
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para ser utilizado apds este periodo.

Uma das formas de analisar se 0 composto esta pronto para ser utilizado é quando ndo ocorre a
perda de agua, estando solto e com cheiro de terra, esfregando o composto entre as maos elas
nao se sujam.

Sartori et al. (2015), salienta que ha alguns fatores que influenciam no processo de
compostagem, sendo:

a) Umidade: No processo de decomposi¢cdo da matéria organica, a umidade garante a atividade
microbiana, devido que toda atividade metabdlica e de reprodugdo dos microrganismos e dos
outros organismos que atuam no processo de compostagem dependem da agua.

b) Aeracdo: O oxigénio é essencial para os microrganismos que realizam a decomposicdo dos
residuos organicos, pois a decomposicdo é um processo de oxidacao biolégica das moléculas
ricas em carbono, com liberacdo de energia, essa energia € consumida pelos organismos, e 0s
nutrientes liberados s&o consumidos pelas plantas.

c) Temperatura: Na compostagem de residuos orgénicos, o calor desenvolvido se acumula, e a
temperatura pode chegar a cerca de 80° C. Porém, é desejavel que a temperatura varia de 60° C a
70° C nos primeiros 25 dias e depois venha a diminuir naturalmente. Para isso, a temperatura
pode ser controlada através de uma barra de ferro de construcdo colocada na pilha, ao retirar a
barra deve-se observar se esta quente e molhada (ndo havera necessidade de molhar a pilha do
composto) e se estiver seca (molhar bem a pilha, até aparecer agua por baixo).

d) Relacdo C:N: Na compostagem é necessario criar condi¢cdes e dispor em local adequado as
matérias-primas ricas em nutrientes organicos e minerais, que contenham uma relacdo C:N
favoravel. Esta relagdo deve ser em torno de 30/1, ou seja, para cada parte de Nitrogénio na
forma de esterco, devem estar presentes 30 partes de Carbono na forma de palhada.

e) Tamanho das particulas: As particulas dos materiais ndo devem ser muito peguenas, para
evitar a compactacao durante o processo, comprometendo a aeracgéo.

O composto organico gerado no processo é de excelente qualidade, em volume concentrado que
permite inclusive menor custo de transporte e distribuicdo nas lavouras, além de apresentar outra
grande vantagem que é a reducdo dos odores, comparado com 0s sistemas tradicionais, como
lagoas anaerdbias e facultativas (OLIVEIRA; HIGARASHI, 2006).

A compostagem é utilizada no solo como corretivo organico, principalmente em solos pobres em
matéria organica como os argilosos e arenosos. Pode ser utilizado em pomares, hortas, jardins e
na agricultura em geral. A aplicacdo dos compostos deve ser sobre o solo antes ou depois do
plantio das sementes e mudas.

Os estudos envolvendo compostagem tém se orientado na busca do aumento da capacidade de
absorcéo de dejetos por diferentes materiais e com baixo custo. A otimizacdo dos parametros do
processo e das construcdes (plataformas de compostagem) foi recentemente estudada, (NUNES,
2003). Os resultados apresentaram altas taxas de incorporacdo do dejeto, usualmente maiores
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que 1:8 (substrato/dejeto) em substratos como maravalha e serragem, durante um més de
incorporacdo do dejeto com matéria seca de cerca de 3% (OLIVEIRA et al., 2003), sendo, na
maioria dos casos, superiores a capacidade de absor¢cdo do material (KUNZ et al., 2004), o que
evidencia a alta capacidade de evaporacgdo do sistema proposto.

Ja no processo de compostagem de aves mortas, sdo necessarios cerca de 90 dias para a
producdo de um composto organico de alta qualidade como fertilizante. Porém, algumas penas,
0Ss0s maiores e bicos podem ser encontrados. Assim, recomenda-se um beneficiamento final,
para separacdo dessas partes (AUGUSTO; KUNZ, 2011).

O manejo deve ocorrer diariamente para que todas as aves tenham destino adequado em menos
de 24 horas ap6s a morte, evitando o risco de contaminacdo do ambiente, problemas sanitérios e
animais vetores de doencas (aves, roedores, moscas e cédes). Apo6s o recolhimento das aves
mortas, a pilha de compostagem deve ser preparada em local coberto e fechado. O manejo ideal
¢ fundamental para que a compostagem desenvolva corretamente e se evite a liberacdo de
chorume e odores. A presenca de moscas € um bom indicativo do manejo incorreto. Os
principais passos da compostagem de aves mortas estdo descritos a seguir (AUGUSTO; KUNZ,
2011):

a) Disposicédo das aves em area exclusiva a compostagem - baias ou galpdes de altura maxima de
1,6 m, dependendo da largura;

b) Confeccdo inicial de uma pilha com espessa camada (minimo de 15 cm) de material vegetal
seco (palhas, cascas, serragens, bagaco de cana de acgUcar ou capim seco);

c) A segunda cama deve ser composta pelo dejeto seco ou composto oriundo da compostagem
dos dejetos, em quantidade suficiente para cobrir toda a camada anterior;

d) A seguir, as aves mortas sdo acomodadas na parte superior do dejeto espalhado, de forma a
ndo sobrepor umas as outras, e ndo encostarem as paredes das baias ou galpdes;

e) Outra camada de dejeto ou composto organico deve ser acondicionada acima das aves,
cobrindo-as por completo, de modo que as aves nédo fiquem expostas;

A (ltima cama é a de separacdo das camadas de aves mortas, ou a de cobertura final da pilha.
Grande quantidade de material vegetal seco deve cobrir toda a camada anterior. A distancia da
ultima camada e a cobertura da baia ou galpdo deve ser de, no minimo, um metro, para facilitar o
trabalho do funcionério.

Paiva, Souza e Grings (2011), relatam que a composi¢cdo do adubo produzido no processo de
compostagem diferencia de uma composteira para outra, em razdo de fatores que incluem: a
quantidade de carcagas colocadas a compostar, o tipo da fonte de carbono, a idade da cama de
aviario usada como material aerador e fonte de carbono, a temperatura atingida durante a
compostagem, a forma de estocagem do composto, etc.

De acordo com Palva, Souza e Grings (2011), quando comparados os métodos de compostagem
sugeridos pela Embrapa com fossas sépticas, tem-se um custo fixo inicial menor para a

)

s &

- » DESENVOLVIMENTQ
Fui REGIONAL UNIJUI
| |
L

MESTRADO E DOUTORADD

s (Y oBsErvA @

CAPES



" SLAEDR SIMPOSIO LATINO-AMERICANO DE ESTUDOS DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL
VI SIDER SEMINARIO INTERNACIONAL DE INTEGRAGAO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL
11 SIDETEG SEMINARIO DA REDE IBERO-AMERICANA DE ESTUDOS SOBRE DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL E GOVERNANCA

04 A 06 DE NOVEMBRO DE 2020

construcdo da fossa séptica. Entretanto, ao projetar a vida atil de 10 anos ou mais para a
composteira padrdo Embrapa, os custos finais sdo menores.

CONCLUSAO

Este estudo retratou os processos mais utilizados de armazenamento e tratamento de dejetos de
aves. Todos possuem o objetivo de minimizar os impactos ambientais causados pelos dejetos e
reduzir seu potencial poluidor, aléem de permitir o uso de residuo oriundo dos tratamentos, seja
como fertilizante nas lavouras, seja como biogés, que pode ser usado para aquecimento,
cozimento, geracdo de energia, etc.

O impacto ambiental provocado pelo manejo inadequado dos dejetos avicolas pode causar
diversos danos, como riscos de poluicdo de mananciais de agua superficiais e subterraneas, além
da emissdo de odores e gases nocivos a saude da populacdo. Outros problemas provenientes
destas atividades sdo aos custos e as dificuldades de armazenamento, transporte, tratamento e
reutilizacdo dos dejetos, podendo resultar em um manejo inadequado. Desta forma, ocorre a
busca por alternativas a fim de minimizar o impacto negativo destes dejetos no ambiente.

A cama de aviario, enquanto residuo da producédo avicola, pode apresentar variadas implicacdes,
conforme o tratamento e o destino desse residuo. Ao tratar-se de aspectos ambientais e
sanitarios, no que diz respeito ao uso como cama na producdo animal, quanto a sua fertilizacao
como fertilizante agrondmico, é fundamental a ado¢do de técnicas e métodos para seu posterior
tratamento.

Ao se tratar do pequeno agricultor, ou seja, que possui um pequeno plantel de animais, foi
possivel concluir que entre as técnicas de armazenagem para os avicultores e suinocultores se
destacam as camas sobrepostas, que consiste da criacdo de animais em piso formado com
maravalha ou outro material, possibilitando um custo relativamente baixo para instalacdes e
manejo, além de um melhor aproveitamento da area da propriedade.

Em termos de técnicas de tratamento para o pequeno agricultor de aves, destaca-se a
compostagem como uma proposta promissora, econdmica e pratica. Além de possuir um valor
econémico associado a venda do composto, a compostagem reduz os solidos totais e pode
eliminar os microrganismos patogénicos.
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